Matiere : Mathématique 
Prof : ELMAHDI JTITE 
Niveau : 3APIC rolesseur J 


Durée : 7 h Identités remarquables 


La reconnaissance de la forme d'une expression algébrique faisant 


+ 


% Factoriser des expressions | - a ee re 
° P intervenir une identité remarquable peut représenter une difficulté qui doit 


être prise en compte. Les travaux s’articuleront sur deux axes : 
telles que : (x+ 1)(x +2) - 5(x + 2) ; (2x + 1)2 + (2x + 1)(x +3) P j 
A ” re -utilisation d’expressions littérales pour des calculs numériques ; 
% Connaitre et utiliser les égalités en deux sens: 
> > o 9 o -utilisation du calcul littéral dans la mise en équation et la résolution 
(a+b\(a-b)=a -b";(a+b) =47+2ab+bT;: 


de problèmes. 


| | | Les activités viseront à assurer la maîtrise du développement 
(a-b j£ - a -2ab+b“. d’expressions simples ; en revanche, le travail sur la factorisation 


qui se poursuivra au lycée, ne vise a développer l'autonomie des élèves 


que dans des situations simples. 


Les 4 operations sur les nombres rationnels 
Calcul litteral 


Developper et factoriser et simplifier des expressions algebriques 
Identites remarquables sur les rationnels 
Theoreme de Pythagore 


> Les équations et les inéquations et les systèmes 
> Développement et factoriser des polynömes 
> Résoudre les équations de 2 et 3 degrés 


VVVV V 


Activité® : I. Développement: 


1°) Développe et réduis 1-Définition : 


ci a) (2x+1) b) 5x2(x+7) Développer un produit signifie le transformer en une somme Exercice 1 : 
t factorise algébrique . 
c) (3x+1) d) (4x-3) on 


une Developper puis 
expression e) (5x-2)2x+3) f) o simplifier les expressions 
littérale 2x° (x? +5x+ 9)-2x? —15x < Radiales suivantes : 

1°) factoriser : epieell 

a=15b-15c b=10a+5c 

C=-2x+2y+2 d=(3x +1)(5x+3) + 

(3x+1)(2x+2) Ona: k(a+b)=ka+kb ; k(a-b)=ka-kb b= (2X - 6)(X + 4) 

e=( 7x-3) +(7x-3)(x+2) 

ei C=7x(3x—5)+(3x—5)(x—1) 

Exemples : 


3(5a+7/) = 3x5a+3x/ d=(8x2—2x+1)(x +3) 
=15a+21 


a=2(1-2x)+3(x-)D 


a,betksont des nombres réels. 


e=(x+y+z)(x+y-z) 


Activité() : J5W5 -1 = 45x45 -45x1 


Développer ABCD est un rectangle 0 =a ee 
avec la 
double 
distributivité Propriete2 : 


a,b,cetd sont des nombres réels. 


On a: (a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd 


Calculer de 2 méthodes l’aire du rectangle 
ABCD et déduire que : (3 - a(4a+2)= 3x 4a +3x2-ax4a -ax2 
(a + b)(c + d) = ac + ad + bc + bd 
=12a+6-4a°-2a=-4a°+10a+6 


Factoriser des 
expressions 
avec un 
facteur 
commun 


IT. Factorisation : 
«“ Définition : 


Factoriser une somme algébrique signifie la transformer 
en produit. 


a,bet k sont des nombres réels. 


On a: ka+kb=k(a+b) ;; ka-kb=k(a-b) 


Exemples : 


da + 3a=4 x a x a+ 3 x a=a(4a+ 3) 
(x+7/)(5-4x)-2(5-4x)=(5-4x)x(x+7-2) 


=(5 - 4x )(x + 5) 


(x+3)?+{x+4)(x+3)=(x+ 3)(x+3+x+4)=(x+ 3)(2x+7) 


Exercice2 : 


e= (3x+1)2-(@x+ 12x +5) 


d=7x(2x-9)-11(9-2x) 


e=6x2+12x+6 


f=xy-x-y+1 


Activité €) | 


connaitre les 
identités 
remarquables 


1) Calculer l’aire du carre MNPQ de 
deux façons différentes et déduire 
que : 


(a+b)?= a @+2ab+b* 
2) Deduire que: 
(a -bf = a - 2ab +b’ 
(on remarque que a-b =a+(-b) ) 


III. Identités remarquables 


+ 1-Carré d’une somme 
Propriété : 
a et b deux réels : 


Dé 


(a + b)? = a? + 2ab + b2 


AE 


Exemples : 
(2x + 3)? = (2x)? + 2x2xx3 + 3?=4x? + 12x +9 


16x? + 8x + 1 = (4x + 1)? 
25x? + 20x + 4 = (5x + 2)? 


+ 2-Carre d'une différence 
Propriété : 


Exercice3 : 


1) Développer puis 
simplifier les expressions 
suivantes : 


A= (9x +8)’ 
B=(6+5x)’ 


2)Factoriser : 


C= x? + 8x + 16 
D=49x? + 42x + 9 + x(7x + 3) 


3 ) On considere 
F = (2x + 3)? + (2x + 3)( x- 1). 
a. Développer et réduire F. 
b. Factoriser F. 


2 
c. Calculer F Pour x = E 


Exercice4 : 

1) Développer puis 
simplifier les expressions 
suivantes : 


2)Factoriser : 
Z=9x?-24x+16 
W=25x?+9-30x 


Exemples : Exercices : 


(2x - 3)? = (2x)? - 2x2xx3 + 3? = 4x? - 12x +9 1. Développer 
99? = (100 - 1)? =100? - 2x100x1 + 1? =10 000 - 200 + 1 = 9 801 we = y e oes 
16x? - 8x + 1 = (4x - 1)? . Calculer A(x) pour 


x= V5. 


3.factoriser A(x) 


Y 


+ 3- Produit d'une somme par une difference | 
Propriété : Exercice6 : 


Dé ment Calculer mentalement : 


78x 82 ;; 59? - 61° 
Activité® : 


(a+b)(a-b)=a2-b2 


a et b deux nombres réels 
développer et réduire :(a-b)(a+b) 


Exemples : 
(2x + 3)(2x — 3) = (2x)? - 37 = 4x? - 9 

99x101 = (100 + 1)(100 — 1) =1002 - 12 =10 000 - 1 = 9 999. 
16x? - 9 = (4x + 3)(4x — 3) 


Mai A =11-7=4 


Matiere : 
Prof : ELMAHDI JTITE 
Niveau: 3 APIC rofesseur J 


Durée : ...h Puissances 


Les objectifs majeurs de ce chapitre sont les suivants : 
utiliser des exemples numériques, écrire et interpréter un nombre 


[J Savoir calculer une puissance . décimal sous différentes formes faisant intervenir des puissances de 
dix Utiliser la notation scientifique pour obtenir un encadrement ou 
un ordre de grandeur du résultat d' un calcul. 

Transformer un nombre en écriture sous forme d'une puissance en 
une écriture sous forme décimale 


[J Savoir calculer une racine carrée 


Savoir mettre un nombre en écriture scientifique. 


puissances de dix : de l' infiniment grand à l' infiniment | PREREQUIS 00 


petit On trouve des utilisations des puissances en | ae 
® Développement et Factorisation. 


© Racine carré. 
6 Les identités remarquables. 


astronomie, en informatique (infiniment grand)mais aussi 
en médecine, dans le domaine de la santé, de la chimie. ( 
infiniment petit) 


Exercice d’application 1 
I-Puissance d’un nombre réel calculer les puissances suivantes : 


Activité 1 : Définition : 


1) Calculer les puissances suivantes Soit a un nombre quelconque et m un entier naturel non nul. On 

note a” le nombre défini par : 
3 A 1 m 
2 . . 2 = x XX 
3) 59° 6) a” =axax xa 
m fois 

E Le nombre a” est le produit du nombre a par lui-même et m 
fois. 
E Le nombre a” se lit «a puissance m » ou «a exposant m ». 
E Par convention on admet que a’ =1 


2) Calculer les puissances suivante 
5? | 1 : 10° REMARQUE : 


2 P 3 
E Le nombre a” se lit aussi «a au carré » ; et le nombre a” se lit 
aussi « a au cube ». 


e 1 e 2 e 
E On a toujours a =a (donc si un nombre est écrit sans 
puissance, on considere qu'il est a la puissance 1). 


—n n 
Ü est Pinverse de 7 


EXEMPLES : 
O 2? =2x2x2 € —— (Ecriture sous forme de produit) 
J Ona 3 =3x3x3x3x3x3x3. 
7 facteurs 
© On a aussi 5x5x5x5x5x5x5x5x5x5=5'” (le nombre 


de 5 qui se multiplient est 10). 
MISE EN GARDE 


Il ne faudra pas confondre le nombre a” avec le nombre ax m 


Par exemple 2? =2x2x2=8 ; alors que 2x3 =6 (on voit bien 
que les résultats sont différents). 


Activité 2 : 


Simplifier les expressions suivantes : 


V2 
3 


(2) 
(3) x (43) 
(V3) x5 
(ar) 
| 


x(V2) x(42) 
3 


(13) 


III. Propriétés des puissances 


Les puissances possedent des propriétés tres spécifiques 
permettant des calculs rapides. 
+ REGLE N°1 (PRODUIT DE DEUX PUISSANCES) 
a xa = gana 

A ge 

C'est le même nombre a On additionneles puissances 
EXEMPLE : Calculons les nombres 
x=3*x3" et y=7°x7° en donnant les résultats sous 
forme de puissances. 
La régle nous donne directement 
x= si x 3° — Bare 


y= x7 zg 7. 


— 3° et de même 


+ REGLE N*2 (QUOTIENT DE DEUX PUISSANCES) 


= a ae 


np / 
On soustrait les puissances 
C'est le méme nombre a 


8 14 
EXEMPLE : Calculons les nombres x = = et y= + en 
donnant les résultats sous forme de puissances. 
On applique directement la règle qui nous donne 
= 


— F — 5° 


Ap 
On soustraitles puissances 


2 A 
x = 5° et de même 


io => e 


Exercice d’application 2 
Simplifier les expressions suivantes : 


(7) x(V7)" 
(13)'x(43) x(V3) 


Exercice d’application 3 
Simplifier les expressions suivantes : 


a=(-4) x(-4)? + b=5éx (42) 
a= (2°) 


e=5"x3x(5) x9" 
(21) xs 

35° x3 
aba xb2) 
J= axb OT 


&æ REGLE N°3 (PUISSANCE D’UNE PUISSANCE) 


(a” y = mxp 
On élève une puissance à uneautre puissance On multiplie les puissances 
EXEMPLE : Calculons les nombres 
x= (2° y et y= (5? } en donnant les résultats sous forme 
de puissances. Exercice d’application 3 
La règle conduit à: x=(2*)' = ya - 2” et | 1-Déterminer l’entier n tel que 
NECE ema 32nt+8 Qn = g] 
On multiplie les puissances 
dema y- (52) _ 523 _ 56. errs a A 
a=4°™ x (34341,5) x (0,25) 
+ REGLE N°4 (PUISSANCE D'UN PRODUIT) 
(axb)" = a” xb” 
On éléve un produit dune puissance On distribue les puissances 
EXEMPLE : On peut écrire 
64 = (2x3) = 2° x3° 
—_——. FO 
car 6=2x3 En appliquanta règle 


+” REGLE N°5 (PUISSANCE D’UN QUOTIENT) 


m 


a 

p” 

On élève un quotient à une puissance On distribue les puissances 
2° 

2 


En appliquanta règle 


a 
EXEMPLE : On peut écrire (=) = 


Activité 3 : 


1-Calculer les puissances suivantes 
10° = 10° 
10° 107 
10" 10” 


2-Ecrire les nombres suivantes 
sous fore de 10"Xa tel que est un 
entier naturel n eta est un 
nombre décimal tel que 

1<a<10 : 

200000 

250000000 

0.00003 

0.00043 


III-Les puissances de 10 et écriture scientifique d’un 
nombre décimal 


1. Propriétés des puissances de 10 

Les puissances de 10 possèdent des propriétés particulières que 
nous récapitulons dans le tableau ci-dessous. 

Soit m un entier naturel non nul. 


$ REGLE N°1 (ECRITURE DECIMALE 
DE 10”) 


© x=10°; 
© y=10*; 
O z=0,038x10° ; 


10” =1000---0. 
a O t=5400x10°. 


m zéros 
NOTE : Cette régle permet de calculer instantanément le 
nombre 10”. 


Par exemple 10% =1 00 ; 10° =1000 ; 10° =1000000 
u u _ —— 


2 zeros 3 zeros 6 zeros 


& REGLE N°2 (ECRITURE DECIMALE 
DE 10”) 


10” = Er = 0, 000---01 (il y a au total m zéros avant le 1) 
1 A 


0" 


m chiffres 

NOTE : Cette règle permet de calculer instantanément le 
nombre 10 ”. 

: 107 =0,01  : 


ad 
2 chiffres 


Par exemple 10" =0, 1 
=— 
1 chiffre 

10* =0, 0001 ; 10° =0,000001. 


4 chiffres 6 chiffres 


$ REGLE N°3 (EFFET DE LA 
MULTIPLICATION D’UN NOMBRE 
DECIMAL PAR 10”) 


Pour multiplier un nombre décimal par 10”, il suffit de 
décaler sa virgule de m chiffres vers la droite et a la fin de la 
partie décimale, chaque décalage se traduit par l’ajout d’un 
zero. 


EXEMPLES : 1,562x 10° = 156,2 


Nm x. 4 
On a décalé la virgule de 2 chiffres à droite 


Exercice d’application 4 


Donner l’écriture décimale de 
chacun des nombres suivants: 


0,00025 x10° =250 ; 12x10° =12000. Exercice d’application 5 : 

æ REGLE N°4 (EFFET DE LA Donner Pécriture scientifique des 
A a A i ivantes : 

MULTIPLICATION D’UN NOMBRE nn 

DECIMAL PAR 10”) a = 2360000 ; b=0,00023 

Pour multiplier un nombre décimal par 10”, il suffit de A 

décaler sa virgule de m chiffres vers la gauche et en début de la | C=- 659x10 

partie entière, chaque décalage se traduit par Pajout d’un zéro. 


EXEMPLES : d=56x10~ x0,3x10" 
154,3x10° = 1,543 l e=2,4x10° +1,5x10* 


On a décalé la virgule de 2 chiffres a gauche 


0,00025x10% = 250; 15x10” =0,00015. 


IV. Ecriture scientifique d’un nombre décimal 


Un des objectifs de ce chapitre est de savoir mettre un 
nombre décimal positif en écriture scientifique. 
THEOREME : Tout nombre décimal positif x peut 
s’écrire de façon unique sous la forme 

x=ax10" 
ou m est un entier et a un nombre décimal tel que 
l<a<l0. 


DEFINITION : L*écriture x =ax10” s’appelle écriture 
scientifique du nombre décimal x. 


REMARQUE FONDAMENTALE : L’écriture 
scientifique ne doit comporter qu’un seul chiffre non nul 


(c’est-a-dire pas zéro) avant la virgule. Donc il y a une 
seule position possible pour la virgule (apres le premier 
chiffre différent de zéro en partant de la gauche). 


+ Positionnement de la virgule 
E Pour mettre 0,0345 en écriture scientifique, on doit 


positionner la virgule juste après le 3 ; 


E Pour mettre 254 en écriture scientifique, on doit 
positionner la virgule juste après le 2. 


Matiere : Professeur : ELMAHDI JTITE 


N j = ® > 
dead au Les Racines Carrées 


Y Utilisations des relations a = Va? = Va” , Vaxb = 
Va x Vb | 


© Théorème de Pythagore et 

2 
© a = Va? = ya a Ya 
@ Déterminations les valeurs approchés de racine carrée D == NE 


pour la simplification. 


Y Utilisations des propriétés de racine carrée dans le calcul 
@ Toutes les leçons d’algèbre algébrique 


Y Autre matière (Physique...... © Utilisations des propriétés de racine carrée dans la résolution 
des problème géométrique et algébrique. 


es Racine carree d’un nombre réel : 
Activite 1: 


1. Trouver un nombre positif x qui vérifier : Definition : Exercice d’application 1 : 
49 2 _ 169 La racine carrée d’un nombre positif b est le seul | Calculer les expressions suivantes : 


eu 4 81 /0.25 


nombre positif d dont le carré est égal a b. V9 VIZI, — , 


"16 "425"  V0.04 


2. Ecrire les nombres 25 ,36 et 121 sous la 
forme d’une puissance. On a donc d? = bet on note d = Vb 


5 est la racine carrée de 25 : 5=V25 Exemple i 
6 est la racine carrée de 36 : 6=v 36 4 est la racine carrée de 16, car 4?=16 


. Compléter le tableau suivant (utiliser la on ae 72 
calculatrice) : On ee 10 256 
4 3 7 9 Et on lit 16 égale racine carrée de 256. 


D’une maniere generale, on Ecrira, par 
convention : 


Que remarquez-vous ? 
Activité 2: a = VA pour exprimer que l'ona:a* =A 


Remarque : ; i ds | 
. Calculer V9 x 4 et V9 x V4 Exercice d'application 2 : 


= 2 
. Que remarquez-vous ? - = i = a Avec a est positif Simplifier les expressions 
| N = xemples : À 
Montrer que Va x b = Va x Vb p süivantes: 


. Calculer À et Y V36 62 6; V16 V42 V2 x V32 V27, V48 


. Que remarquez-vous ? , | , 
Les opérations sur les racines carrées : 


Montrer que f am 
l Ihn Propriete 1 
Soit a et b deux nombres réels positif non 
nuls 
Soient a et b deux nombres réels (a + 0,b #0) a _ 
1. Montrer que = RIT va “ vb 
q = Va 


v a 
1 == 
2. Montrer que zu ad b NA 


Activité 3: 


_ va+vb 


Attention: 


Exercice d’application 3 : 


Va + b + Va +Vb 
Va — b + Ya _ Vb Eliminer le radical au dénominateur des 


Exemple : nombres suivants : 


V12 = V4x3 = V4 x V3 = 4/22 x V3 = 243 2,3 
‚3-4 


Eliminer la racine carree au 


dénominateur : 
On préfere parfois ne pas avoir des fractions 
contenant des radicaux au dénominateur. 
Il existe quelques techniques permettant de 
’eviter: 
Propriete 2: 
Soit a un nombre réel positif non nul 
1 _ ya 


Alors — Pr 


Exemple : 


5 _5xV3 _5v3_5v3 
V5 V3xv3 y 3 


Propriété 3 : 

Soient a et b deux nombres réels positif non nuls 
1 — Va+Vb 

Ja-Vb a-b 

Exemple : 


2. 2x(1+vV5)  2(1+4V5) 
1-45 (1-V5)x(1+V5) 1-y5 
_2(1+v5) 


Alors 


Remarque : 


Le conjugue de nombre (1 + v5) est lenombre 


(1- v5) 


IS O EE 
IS O E 


IS O EE 
IS O E 


Matiére: Mathématiques Professeur: ELMAHDI JTITE 


THÉOREME DE THALES année scolaire: 3: apic 


Niveau: 1ASCG 


Durée: 7h 


Il s’agit de prolonger l'étude commencée en classe de 
deuxieme qui, seule, est exigible dans le cadre du socle 
commun. La réciproque est formulée en tenant compte de 
l’ordre relatif des points sur chaque droite mais, dans le 
cadre du socle commun, les élèves n’ont pas à distinguer 


Connaître et utiliser la proportionnalité des 
longueurs pour les côtés des deux triangles 
déterminés par deux parallèles coupant deux 
demi-droites de même origine. 


Connaître et utiliser la proportionnalité des formellement le théorème direct et sa réciproque. 
longueurs pour les côtés des deux triangles L'utilisation d'un logiciel de construction géométrique 
déterminés par deux parallèles coupant deux permet de créer des situations d'approche ou d'étude du 
droites sécantes. théorème et de sa réciproque. 


Connaître et utiliser un énoncé réciproque. 


Dans cette ie tu vas découvrir la proportionnalité dans les 


Parallelogrammes et quadrilateres triangles. Il faut donc savoir déterminer un coefficient de 


y 
© 


particuliers. proportionnalité ainsi qu'être capable de trouver une valeur 
% Repère dans le plan. manquante dans un tableau de proportionnalité. Tu seras 
% Triangle rectangle et cercle. également amené parfois à résoudre des équations. ll te faudra 


donc savoir résoudre des équations du type ax+b=0. 


Connaitre et 
utiliser la 
relation de 
Thalés pour 
calculer une 
longueur 
manquante 


e Activitél : 


1. Trace un triangle ABC. 
e Place un point M sur la droite (AB), 
n'appartenant pas a la demi-droite [ AB). 
e Construis la parallèle à la droite (BC), 
passant par M. Elle coupe la droite (AC) 
en N. 

2. Mesure les segments AN, AM, AB, AC, 
MN et BC. 

AB AC , BC 


3. Compare les quotients : — ,— et — 
AM’AN MN 


4. Construis une figure similaire avec 
d'autres dimensions. Calcule a nouveau les 
quotients de la question 3 

Que peux-tu conjecturer ? 


I. Le théorème de Thales direct : 
1. Enoncé du théoreme : 


e Théorème: 
Soient deux droites (d) et (d’) sécantes en A. 
B et M sont deux points de (d) distincts de A. 
C et N sont deux points de (d”) distincts de A. 


Si les droites (BC) et (MN) sont parallèles, alors 
AM _ AN MN 


[Ne ie BRC 


* Trois configurations illustrent ce théorém 


e 
A 
B à 

E 1 s > 7 
(d) ~ (d) (d'}//A\(d) e ie 


2. Calculs d’une longueur: 
+ Exemple : 


La figure ci-dessous est composée de quatre droites. 
Les droites(CD) et (HT) sont parallèles. 
DG = 25mm ; GH = 45mm ;CG = 20mm et HT = 27mm 


o Application 1: 


Les points F, G, H sont 
alignés et les points 

D, G, E également. 

Les droites (EF) et 
(HD) sont 


paralléles. 
F 


On sait que : GH = 15 
cm;GF=6cm; 

GD = 14,2 cm et HD = 
7,3 cm. 


Calcule les longueurs 
EF et EG. 


Déterminer 
que deux 
droites ne o Application 2: 
sont pas 

parallèles en 

utilisant la 

relation de On calcule GT et CD: 
Thalès 


Démontre que les 
droites (TM) et (OV) 
ne sont 
pas parallèles. 


\ r \ x GC GD 
D’après le théorème de Thalès, on a donc ru Ti 
25 CD 


7 45 47 
Calcul de GT : 
25 X GT = 45 x 20 
45 x 20 
25 
Donc GT = 36mm. 
Calculde CD: 
25x27=45xCD 
25x27 
45 
Donc CD = 15mm. 
3. Montrer que deux droites ne sont pas paralleles: 


+ Exemple : 


ci-dessous, les droites (ES) et (MR) sont sécantes en 
T. 
TR = 11cm ¡TS = 8cm ¡TM = 15cm et TE = 
10cm. 


TR 11 

D'une part, — = == 
TM 15 

— 8 — 

== 


TS 
D'autre part,— 
TE 


R 
On constate que o Application 3: 


Or, si les droites (RS) et (ME) étaient parallèles, Sur la figure suivante : 

d’après le théorème de Thalès, 1l y aurait égalité. *DE[AEJetB € 

Comme ce n’est pas les cas, les droites (RS) et [AC] ; 

(ME) ne sont pas parallèles e AB = 6,3 cm; BC = 
connaître et Il. La réciproque du théorème de Thales : 4,9 cm; AE = 16 cm 
utiliser la e. Activité 2 : 1. Enoncé du théorème : et DE = 7 cm. 
réciproque On suppose que : 
de Thalès e d'une part, les points O, M et A sont 

alignés ; 
d'autre part, les points O, N et B sont 


alignés dans le même ordre ; a 
OM” ON B et M sont deux points de (d) distincts de A. 


OA OB 

On appelle K le point dintersection de (OB) C et N sont deux points de (d’) distincts de A. 

et de la paralléle a (AB) passant par M. 

1. Si M appartient à [OA), où se trouve le Si les points A, B, M d’une part et les points A, C, 
point K ? Fais un dessin. 
Et si M appartient à (OA) mais pas à 
[OA) ? Fais un dessin. AM AN | 

. Dans quelle configuration peux-tu a alors les droites (BC) et (MN) sont Les droites (BD) et 
appliquer le théorème de Thalès ? ? (CE) sont-elles 
Écris alors les égalités de quotients. parallèles. parallèles ? 


Remarque : Justifie ta réponse. 


e Théorème: 


Soient deux droites (d) et (d’) sécantes en A. 


N d’autre part sont alignés dans le même ordre 


. Qu'en déduis-tu pour les rapports — 

et £? Justifie. 
OB 

. Que peux-tu conclure pour les points 
KetN? 

. Que peux-tu dire alors des droites 
(MN) et (AB) ? 

e Activité 3 : 


On considère la figure ci-dessous. 
OM ON ON 
1) Que valent les rapports —,— et — ? 


OB’ OA OA ` 
2) Qu'en déduis-tu ? 
3) Que dire des droites (MN, ) et (AB) ? 
Justifie. 
4) Que dire des droites (MN ,) et (AB) ? 
5) Comment comprends-tu le titre de cette 
activité ? 


Attention, il ne suffit pas de vérifier l’égalité des 
rapports : 1l faut aussi s’assurer que les points sont 
bien placés dans le méme ordre 


2. Montrer que deux droites sont parallèles: 
+ Exemple: 


ci-dessous, les droites (HA) et (TL) sont sécantes en M. 


MH MT 
d’une part — . d’autre part , — = 
MA ML 


MT 


MH 
On constate que — = —. 
MA ML 


De plus les points A, M, H d’une part et les points L, M, T 
d’autre part sont alignés dans le méme ordre. 

Donc d’après la réciproque du théorème de Thales, les droites 
(AL) et (HT) sont parallèles. 


Matière : Mathématiques 


Niveau : 3APIC Ordres et opérations 


Durée:12h 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


L'utilisation de l'ordre et la comparaison lors de la comparez des nombres c’est une 


techniques qui déjà pratiquées par les élèves. 


® Connaitre les propriétés de l’ordre et opérations - Le fait que « comparer deux nombres est équivalent à chercher le signe de leur 
© Utiliser ces propriétés pour résolue des différents problèmes différence » 
mathématiques 


- accepter tous les propriétés de l’ordres et opérations pour encadrer la somme ou 


® Savoir les différentes techniques de comparaison et lutiliser 


bien la différence de deux nombres réels ,méme chose pour la multiplication et le 


selon chaque situation | , 
4 quotient de deux nombres réels 


® Les inéquations 


Opérations sur les nombres rationnels 


® Les fonctions numériques 
4 Comparaison des nombres rationnels 


® Calcule des valeurs approchées 


+ Les racines carrées 


Activité 1 : 


I- Comparaison de deux nombres réels . 


1- Compléter le tableau ci-dessous : 


Compar Si ig . Ei sa 
pre LE a — 
Symboles Signification 


Comparer 
deux nombres 


reels 


- _t-on ? | | 
2- Que remarque-t-on ! On peut connaître l'ordre de deux nombres réels a 


et b en déterminant le signe de leur différence a — b 


e Si a—best positif, alors a > b . 
e Si a-b est négatif, alors a < b . 


e Si a-b-O alors a=b 


Exemple : 
Comparons = et - ‘on a 
3 1 6-5 1 


A GE PERL. DR 
710 10 Ne, 


Application : 


Comparer les nombres 


suivants : 


V3 +5et 2V3—-4 
342 —1et7 + V2 


Ajouter ou 
soustraire un 
nombres réel 
aux deux 
membres 
d'une égalité 


Activité 2 : 
a, b etm sont des nombres réels tel que 
a> b. 
1) calculer la difference de a + m et 
b +m. 
déduis-en la comparaison de a + m et 
b +m. 
2) compare a - m et b -m en 
procédant de la méme facon. 


3) Enonce les régles que tu viens de 


démontrer . 


IH- Ordre et operations : 


1- ordre et l’addition —ordre et soustraction : 


Propriété 1 : 


a, b et c désignent trois nombres réels 


En ajoutant (ou en retranchant) un même nombre 
réel aux deux membres d’une inégalité, on obtient 


une inégalité de même sens. 


si a<b alors a+c<b+c 


si a<b alors a-c<b-c 


Exemple 1 : 


1-Comparons 3 + V5 et 1 + V5 


Ona 1<3alors1+V5 <3+4V5 
Z-a et b deux nombres réels tel que : a < b 
Comparons a — 2V3 et b—2V3 


Application : 
A et b deux nombres 


réels tel que : 


a>-—12etb<5 


Démontrer que : 
b-7<-2 


—2 


2 
23 
4 


Propriété 2: 


a, b et c désignent trois nombres réels 


En ajoutant membre a membre deux inégalités de 


méme sens, on obtient une inégalité de méme sens. 
Si a<b 
c<d 


Alors a+c<b+d 


Exemple : 
On prend a < 5et3 > b 
Démontrer quea +b < 8 


Multiplier par 


un nombre 


reel les deux 
membres 


d'une égalité 


Activite 3 : 
A et b deux nombres réels 
Soit k un nombre réel non nul, 
1- Factoriser kxa et kxb 
2- Sik un nombre strictement 
positif, comparer kxa - kxb 
3- Si k un nombre strictement 


négatif, comparer kxa - kxb 


2- L'Ordre et multiplication : 


a. Multiplication par un nombre strictement positif 


Propriété! : 


Lorsqu'on multiplie (ou divise) les deux membres 
d’une inégalité par un nombre réel strictement 
positif, on obtient une inégalité de même sens. 

Si  a<b 


x>0 


Alors ax<bx 


Exemple : 
te CO 
Done (—4)x2<(—2)x2 


-8<-4 


Application : 
a et b eux nombres 


reéls tel que : 


1 
az—3et>sb 


Demontrer que : 


2b => 1 


—3a <9 


2a — 6b > —3 


b. Multiplication par un nombre strictement négatif 


PropriétéZ : 


Lorsqu’on multiplie (ou divise) les deux membres 


d'une inégalité par un nombre réel strictement 


négatif, on obtient une inégalité sens contraire. 
Sifa>b 

Et x<0 

Alors ax<bx 

Si a<b 


et x<0 


alors xa>xb 


Exemple : 

1<5 

-2<0 

donc 1x(-2)>5x(-2) 
20 10 


c. Multiplication membre a membre 


Propricte3 : 


En multipliant membre a membre deux inégalités de 
méme sens et ne portant que sur des réels positifs ou 


nuls, on obtient une inégalité de méme sens. 
SifO<a<b 
O<c<d 


Alors O<ac<bd 


Exemple : 
U 


=2x1<axb<3x5 


Donc 2<ab<15 


3- Rangement des inverses 


Activité 4 : 


1- Compléter le tableau ci-dessous : 


Application : 
a) Cas des réels strictement positifs l-a et b eux nombres 
réels tel que : 


b>v3 eta > 


4 
3 


ranger les Deux réels strictement positifs sont ranges dans 


I l’ordre contraire de leurs inverses. , 
inverses de Demontrer que : 


deux réels — + Si O<a<b 


alors "> 
an 
er , 1 1 
2- Enoncer la propriété que tu viens 1) ona2 <4 alors > > 4 
de démonter 
2) ona — > — alors 5V2 <2V5 
a? =: 


b) Cas des réels strictement négatifs 


Deux réels strictement négatifs sont rangés dans 


l’ordre contraire de leurs inverses. 


Si a<b<O alors > 


Exemple : ona — 6 < —4 alors — : > -+ 


$. 4) Rangement des carrés 2-calculer a et b dans 
Activité 5 : chaque cas : 


A-a et b deux nombres réels positifs (a) Cas des réels positifs 


1) démontrer que le signe de 1) a =2V7etb=7 


Ranger les | a? — b? est le meme signe de a — b 


carrés de 2) démontere que si a < b 
donc a? < b? 


2 
Deux réels positifs sont rangés dans le même ordre 


2) a = 7V5et b = V7 


| que leurs carrés. 
deux réels 


Si O<a<b alors a2<b? 


3) a = —V7et b = -V5 
B- a et b sont deux réels négatifs 
4) a =5+2V3etb = V5 + 2,3 


1) démontrer que le signe de 
a? — b* est le signe contraire 
de a — b 


2) démontere que sia < b 


donc a* > b? 


2 


(b)Cas des réels négatifs 


Deux réels négatifs sont rangés dans l’ordre 


contraire de leurs carrés. Si 


a<b<0 alors a2>b? 


Exemple 


1) comparons 2V5et 3V2 
2) comparons 2V2et — 3 


5) Rangement des racines carrées 


> Cas des réels positifs et de leurs racines carrés 


Ranger les 


racines 


PE T E Deux réels positifs sont rangés dans le même ordre que 


' leurs racin rrés. 
deux réels eurs racines carres 


Si O<a<b alors Va<Vb 


Additionne 
ret 
Soustraire 
Les bornes 
Des 
Encadreme 
nts de 


deux réels 


Activite 6 : 
Soient a , b, x, y, z et des t 
nombres réels tels que : 
x <a<y et z <b<t 
1 — Montrer que: a+b<y +t 
Et x +z <a+b 
2 — En déduire un encadrement de : 
a+b 
1- Démontrer que -t < —b 
et=b<-z 
4-déduire un encadrement de —b 


5-déduire Pencadrement de a-b 


(remarquer que a-b-a+(-b)) 


II. Encadrement : 


Définition : 


Deux nombres rérls aetbencadrent le nombre 


rationnel x lorsque 


a<x<b 


1- Encadrements et additions : 
considérons deux réels xet ytels que 


ee 
La somme x+yest alors encadrée par acet bhd 


Ona ac < my< bid 


Il suffit d'additionner les bornes des encadrements 
de xet ypour obtenir un encadrement de 


X+ Y. 


Exemple : 
x et y deux réels tel que 2<x<5 et 
—3 <y<—1 encadrer x+y 


Application : 
x et y deux nombres 


réels tel que : 


Encadrer : 


6 
“77 


2- Encadrements et soustractions : 


Pour encadrer le résultat d'une soustraction, on 


commence par la remplacer par une addition 


(soustraire c'est ajouter l'opposé) pour pouvoir 


appliquer la propriété précédente 
considérons x, y, a, b, c et d des nombres réels tels que 
si a<x<b et c<y<d 
ar(-d) < xe(-y)< be(-0) 
a-d< x-y< b-c 


Exemple : 


1)x et y deux réels tel que 2<x<5 et 
1<y<6 encadrer x—y 


2)aet b deux réels tel que 1<a<3 et 
—7<b<-2 encadrer a—b 


3- Encadrement et multiplications : 


Prpriétel : 


Activité 7. Considérons deux nombres réels positifs xet y 


Multiplier | Soient a , b, x, y, z et dest tels quaeO <a<x<betO<c<y<d 


les bornes | nombres réels tels que : 
ses 


encadreme |(a> 0 et b>0) 


Le produit xy est alors encadré par acet bd On a 
ac< xy< bd. Application : 


Il suffit de multiplier les bornes des encadrements de x et y deux nombres 
nts de deux | x <a<y et z <b<i et y pour obtenir un encadrement de xy. réels tel que . 


nombres I — Montrer que. axb<yxt 2<x<3 
réels Exemple : 

Hi xxzsaxb x et y deux réels tel que 2<x<5 et 
2 — En déduire I’ encadrement de : 


axb 
3-on considéré que b<O 


1<y<3 encadrer xX y 
Propriété 2 : 


Montrer que er ” Encadrer : 
q onsidérons a et b deux nombres réels positifs et 


axb<yxXxz et xxt<axb | XZ 
et d deux réels négatifs tel que 


Osa RS 8 cx yo-c<0 


Alors Dc< xy< ad 


Exemple : 


x et y deux réels tel que 3<x<7 et 


—3 <y <—1 encadrer xX y 


4- Encadrer un inverse : 
Encadrer 


un inverse | On considère que a # 0 et 


x #O0ety #0 a et b sont deux réels strictement positifs 


er <x< 
4-montrer que = <= et si 0 <a<x<b alors 
a x 


5_deduire Pencadrement de + 
a 
On considère que b + 0 et 
t # 0etz #0 | 
Exemple. St 2 <x <4 alors: 


1 
6- donner |’ encadrement de 7 


5) Encadrer un quotient : 
Encadrer 7-déduire l’encadrement de > ) 


un quotient 


Considérant tous les nombres réels positifs 
si a<x<bet c<y<d 


a x b 
alors: rss mb Pe eee et 


Exemple : 


x et y deux nombres réels tel que 


x 
6<x<10 3<y <4 encadrer — 


Matiere: 


Niveau: 3 AC Théoreme de Pythagore 


Duree: ..h 


Caracteriser le triangle rectangle par la propriete de 
Pythagore et sa reciproque. 


Calculer la longueur d’un cóté d’un triangle rectangle 
| à partir de celle des deux autres. 


À 
4 


-Le trigonométrie. 


-Géométrie en secondaire. 
- optique (physique) 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


e Utiliser le théorème de Pythagore et sa réciproque 
pour montrer d’autres résultats, dans des situations où 
la finalité n’est pas uniquement de calculer une 
longueur ou de démontrer qu’un triangle est rectangle. 

e Montrer différentes applications et différents types de 
problèmes relevant de la notion étudiée. 

e Réactiver des propriétés des années antérieures 
(médiatrice d’un segment, droites perpendiculaires et 
parallèles). 


-Utiliser cette relation 
-Calculer le carré d’un nombre. 


-Calculer Paire d’un triangle. 


A 


Activité 1 
ABC est un triangle rectangle en A 


Le cóté BC , opposé a Pangle droit 
, est ’ hypotenuse du triangle ; 
c’est le plus grand côté. 


On pose AC=9cm; AB= 12cm; 
BC = 15 cm 


Calcule : AB? = 
AC? = 
BC? = 
Entoure la bonne proposition 
AB?= AC? = BC? 
AB? + BC? = AC? 
AB? + AC? = BC? 


AB? = AC? + BC 


1- définition 


I-theoreme de Pythagore 


Exercice 1 
Dans un TRIANGLE RECTANGLE 


TEN est un 
rectangle en E. 


TE=W5 cm; EN=2 cm. 


, | | triangle 
le carré de la mesure de l’hypoténuse est égal 


à la somme des carrés des mesures des côtés de l’angle 


droit. 1) Calculer TN. 
Si le triangle ABC est RECTANGLE en A, 
alors B 


BC? = AB? + AC? Lo C 


2-Application: 
1) Construire un triangle ABC rectangle en A tel que AB 


et AC = 5 cm. 


2) Calculer hypotenuse BC. Justifier 
3-Remarque: 
Utilisation du théoréme de Pythagore pour calculer 


la longueur d'un cóté d'un triangle rectangle. 


Activité 2 : 


1) Tracer un segment [AB] telque 
AB = 10 cm. 

Tracer le cercle (c) de diamètre 
[AB]. 


Placer un point M sur le cercle (c) 
tel que 


AM = 8 cm. 


2) Quel est la nature du triangle 
ABM ? Justifier. 


3) Calculer BM. 


II- Réciproque du théorème de Pythagore 
1-Théorème réciproque 

Dans un triangle, si le carré de la longueur du côté le plus 
grand est égal à la somme des carrés des longueurs des 
deux autres côtés alors ce triangle est rectangle. 


2-Remarque 
La réciproque du théorème de Pythagore est très pratique 


pour montrer qu’un triangle est rectangle 
(perpendicularité). 


3-Exemple 2 
On considère ABC un triangle tel que AB = 4,5 cm ; AC = 


6 cm et BC = 7,5 cm. 
Montrer que le triangle ayant pour cótés 4,5, 6 et 7,5 est 
bien rectangle. 


D'une part, 
BC’ = 7,52 
= 56,25 


D’autre part, 

AB? + AC’=4,5°+ 6° 
= 20.25 + 36 
= 56,25 


Donc BC? = AB? + AC? 
Donc d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore le 
triangle ABC est rectangle en A. 


Exercice 2 : 

ABC est un triangle 
AB = 3,6cm 

AC = 4,8 cm 

BC=6 cm 

1. Construire la figure 
2. Montrer que le 


triangle ABC est 
rectangle en A 


Matiere: Mathématiques 
Niveau: 3APIC 
Durée: 6h 


$ Connaître et utiliser dans le triangle rectangle des relations 
entre le cosinus, le sinus ou la tangente d’un angle aigu et 
les longueurs de 2 cótés du triangle. 

® Utiliser la calculatrice pour déterminer des valeurs 
approchées : 


-du sinus, du cosinus et de la tangente d’un angle aigu donné. 
-de l'angle aigu dont on connaît le sinus, le cosinus ou 

la tangente. 
® Savoir et utiliser la relation : cos? x + sin? x = l 


® Utiliser les relations entre sin :cos et tan de deux angles 
complémentaires. 


% Les équations trigonométriques 


% Physique 
* Produit scalaire 
% Geometrie dans l’espace 


Trigonométrie 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


La définition du cosinus a été vue en 2°". Le sinus et la tangente d'un angle 
aigu seront introduits comme rapports de longueurs ou a l'aide du quart de 
cercle trigonométrique. On établira les formules : 


2 a sin x 
cos" x+sin°x=1 et tan x = —— 
COS X 


On n'utilisera pas d'autre unité que le degré décimal. 


- Le mot vient du grec "trigone" (triangle) et "metron" (mesure).Dans 
l'Encyclopédie (1751), Jean le Rond d‘Alembert (1717 ; 1783) définit 


la trigonométrie comme :« l'art de trouver les parties inconnues d'un triangle 
par le moyen de celles qu'on connaît ». 


C'est bien la démarche qui est demandée aux élèves du collège 


4% Cosinus d'un angle aigu 
% Théorème de Thalès 

% Théorème de Pythagore 
% Ordre et opérations 

% Triangle rectangle 

% La proportionnalité 


Activité 1 : 

ABC est un triangle rectangle en 
A tel que :AB=4cm et BC=5cm 
Calculer :cos(ABC) 


Activité 2: 


Reconnaitre 
Sinus et tangente 
d’un angle aigu 


a. Justifiez que (BC) est parallèle a (B’C’) 


AC BC 
AB AC BC 
| C BC 
C. En déduire que — = — 

AB AB 


b. Démontrer que 


Activité 3 


IEBTrisonometrie dans le trian le 


Définition : 


Dans un triangle rectangle : 

-le cosinus d'un angle aigu est égal au quotient du côté 
adjacent sur l'hypoténuse. 

- le sinus d'un angle aigu est égal au quotient du côté 
opposé sur l'hypoténuse. 

- la tangente d'un angle aigu est égal au quotient du 
côté opposé sur le côté adjacent. 


Exemples et notation : 


B 
Comment retenir ces trois formules 


En apprenant le mot «SOHCAHTOA », on peut 
retrouver les trois formules : 

eSOH : Sinus est égal au côté Opposé sur l'Hypoténuse, 
e CAH : C osinus est égal au côté A djacent sur ! H 
ypoténuse, 


e TOA: Tangente est égal au côté O pposé sur A 
djacent. 


Exercice 1: 

ABC est un triangle rectangle en 
B tel que :AC=7cm et BC=4cm 
Calculer :sin(BAC )et tan(BAC) 


Exercice2 : 


EFG est un triangle rectangle en G 
Tel que :sin EFG= = et EF=14 
Calculer :GE et GF 


C 


<< 


. Remarque : Exercice3 : 
Connaitre la 


Relation entre 
sin ¡cos et tan 
d’un angle aigu 


Activité 4 : 
ABC est un triangle rectangle en 


A on pose ABC=x Calculer :sinx et tanx 
1- Demontrer que : 


| ) sachant que : siny=— 
O < sin x < let0 < cos x <1 Propriétés 2) sachan ARS 


2-Calculer :sin? x+ cos? x 


Les sinus, cosinus et tangente n'ont pas 


_3 
d’unité ! 1) Sachant que: COSX= © 


ne Si x est la mesure d’un angle aigu alors : Calculer : cosy et tany 


3- Démontrer que : tanx = 
COS X 


l- 0O=<sinx=<lef0 < cosx <1 
2- sin? x+cos? x=1 


sin x 


3 Ur — 
Activité 5 : eo 


nn les ABC est un triangle rectangle en 
rules A tel que : AB=4cm et BC=5cm et 3-Relations trigonométriques de deux 
trigonométriques | ACT3CM | | _ | angles complémentaires : 
de 2angles 1-Calculer :cos(ABC kt sin(ABC er tan(ABC) 
complémentaires coslACB kt sinl ACB kr tan(ACB) 

2-Que peut -on déduire 


Exercice 4: 


Propriété : Calculer : 
oo | A=cos5°-sin85°+3 

: B=cos?14°+cos?28°+cos?76°+cos?62° 
Si aetß sont les mesures 
de deux angles 
complementaires alors : 

> sina =cos 8 

> cosa =sin $ 


> tana = 


and 


Utiliser la 
calculatrice pour 
determiner des 
valeurs 
approchées : 


du sinus, cosinus 
et de la tangente 
d'un angle aigu 
donné. 

-de langle aigu 
dont on connaît 
lesinus,le cosinus 
ou la tangente. 


Exemples :sin30°=cos60° 
Cos70°=sin20° 


Tan65°= 


tan 25° 


4-tableau trigonométrique des angles 
usuels 


Activite 6 : 

Avant toute utilisation en 
trigonométrie de la calculatrice, il 
faudra s'assurer que l'unité d'angle est 
le degré( un D ou DEG) 

apparaît en haut à droite de l'écran. 
Calculer le cosinus, le sinus ou la 
tangente d'un angle. 

Pour chacune des calculatrices, il suffit 
de taper la touche correspondante au | | Non définie 
calcul demande suivi de la valeur de 
l'angle. 

Calculer 

cos 27° =0,8910065242 

cos 27°=0,89 

sin 42°=0,6691306064 

sin 42° =0,6 

tan(56)= 1,482560969 

tan 56° =1,48 

calculer : sin30° ; cos45° et tan45° 


Exerciceb: 

X est la mesure d'un angle aigu. 

Déterminer x dans chaque cas : 
A) Sinx=co14° 
B) Cosx=sin69° 


-Pour calculer la valeur d'un angle 
connaissant son cosinus, son sinus ou 
sa tangente on utilise la touche sin ;cos 
ou tan precede de la touche Shift ou 
2" ou Inv(selon la calculatrice). 
Exemple : 

sinx=0 .456 

On trouve x=27.12929466 

donc x=27°(valeur approchée) 

de méme facon determiner les 
valeurs approchées de a et b et y tels 
que: 

cos a=0.99 ; sin b=0.01 ; tan y=13 


rama ne Angle inscrit et angle au Professeur : ELMAHDI JTITE 
centre 


Durée:...h 


4 Définir l’angle inscrit et l’angle au centre. 

® Comparer deux angles inscrits qui interceptent le ® Il n’y a aucune mention de cette leçon dans le guide 
même arc de cercle. pédagogique. 

4 Utiliser la relation entre l’angle inscrit et l’angle au 
centre pour résoudre des problèmes géométriques. 


® Triangles trigonométriques et triangles similaires. @ Angles et triangles. 
% Géométrie dans l’espace : zoom avant et arrière. % Le cercle. 
4% Résoudre des problèmes numériques et % Les équations. 


géométriques. 4 Le triangle rectangle et le cercle. 


Connaitre la 
définition d'un 
angle au 
centre et un 
angle inscrit 


Angle inscrit et angle au centre : 
1- Angle au centre : 
Définition : 


e Activité 1 : 
Sur chacune des figures ci-dessous, 
observer la disposition de langle BAC . ° 


Dans un cercle, un angle au centre est un angle 
dont le sommet est le centre du cercle. 


$ Exemple: 


AOB est un angle au centre 


intercepte Parc AB . 


Sur la figure 1, l’angle BAC est un angle 
au centre. 
Ce n’est pas le cas sur les figures 2 et 3. 
Quelles semblent étre les caractéristiques 


2- Angle inscrit : 
d’un angle au centre ? 


e Définition : 


Dans un cercle, un angle inscrit est un angle 
dont le sommet est sur le cercle et dont les côtés 
coupent le cercle. 


e Activité 2: 
Sur chacune des figures ci-dessous, 
observer la disposition de l’angle BAC . 


$ Exemple: 


AMB est un angle inscrit 


intercepte Parc AB . 


o Application 1: 


Dans la figure ci-dessous, la 
droite (BF) est la tangente au 
cercle en point B. 


B 


1- Extraire les angles au 
centre, en déterminant 
l’arc qui interceptent ? 

2- Extraire les angles 
inscrits, en déterminant 
l’arc qui interceptent ? 

3- Extraire les angles inscrits 
associés à l’angle EOC . 


Connaitre et 
appliquer la 
propriété qui 
relie deux 
angles 
inscrits 
interceptent 
le méme arc 


Sur les figures 1 et 3, l'angle BAC est un angle 
inscrit dans le cercle. 
Ce nest pas le cas sur les figures 2 et 4. 


Quelles semblent étre les caractéristiques 
d’un angle inscrit ? 


e Activité 3: 


On considere la figure ci-dessous tel 
que (C) est un cercle de centre O : 


1- Déterminer la relation entre AMB et 
AOB . 

2- Déterminer la relation entre ANB et 
AOB . 


3- Déduire la relation entre AMB et ANB . 


+ Cas particulier : 


(AM) est la tangente au cercle en 
point A. 


MAB est appelé aussi un angle 


inscrit intercepte l’arc AB. 


II. Deux angles inscrits interceptent le même 
arc de cercle : 


= Propriété: 

Dans un cercle, si deux angles inscrits 
interceptent le méme arc de cercle (coupent le 
cercle aux mémes points), alors ils ont la méme 
mesure. 


$ Exemple : 


Les angles inscrits BMA et | 
BNA interceptent le même arc N 


M 


AB. 
Alors: BMA = BNA. 


o Application 2 : 


(C) est un cercle de centre O, A 
et B sont deux points sur le 
cercle (C) tels que AOB = 150 . 


Soient M et N deux points du 


grand arc AB distincts de A et B. 


1- Construire une figure 
convenable. 

2- Calculer la mesure des 
angles AMB et ANB ? 


¢ Cas particulier : o Application 3: 
(C) est un cercle de centre O, 


(AM) est la tangente au cercle en A ; Bet C sont des points sur le 
cercle (C) tels que BAC = 65. 
| M est le point diamétralement 
MAB est appelé aussi un angle | opposé au point C. 


A 


point A. 


inscrit intercepte arc AB . 


Donc: ANB = MAB. 


e Activité 4: Ill. La relation entre langle au centre et l’angle 
inscrit interceptent le méme arc de 

On considere la figure ci-dessous tels cercle : 1- Calculer la mesure d’angle 
que les triangles OAB, OMB et OMA sont = Propriété: BMC? 
isocèle en O. Dans un cercle, si un angle inscrit et un angle 2- Montrer que : BOC = 130 ? 
3- Calculer la mesure d’angle 

BAM ? 
o Application 4: 

(C) est un cercle de centre O et 
de rayon 3 cm, circonscrit au 
triangle ABF tel que : 

BAF = 30°. 

H est le point diamétralement 

opposé au point F. 


au centre interceptent le méme arc, alors la 


Connaitre et 
mesure de l’angle au centre est le double de 


appliquer la 


propriété qui celle de l’angle inscrit. 


relie un angle | 4 Exemple : 
au centre et EN, 
un angle E | ! L’angle au centre BOA et l’angle inscrit BMA 


inscrit | interceptent même arc AB. > 


interceptent | ean 
le mé P Alors: BOA = 2 x BMA 
eee DE l- Déterminer la relation entre a, b et c. | Construire la figure 
2- Calculer la mesure de AOB en | | convenable. 
fonction de a. ol | Calculer la mesure de BHF . 
3- Déduire que : AOB = 2MAB à Déduire que : BF = 6sin40 
Sachant que sin40 = 0,65, 
calculer BF. 


Matiere : Professeur : ELMAHDI JTITE 


Durée: Sh Triangles Semblables 


% L'utilisation des cas de similitude pour résoudre des problèmes 


Géométrique 
6 Triangles semblables, égaux 
L'utilisation des cas de similitude dans les exercices 


® Symétrie axiale 
® Thales , pythagore 


® Géométrie dans l’espace 
$ Optique 


Construire un triangle ABC et une parallèle au côté 
BC coupant les droite AB et AC 

Respectivement en Met N. 

Comparer les angles du triangle AMN aux angles du 
triangle ABC. 

Retrouver, les relations entre les cótés du triangle 
AMN et ceux du triangle ABC 

Dessiner deux triangles isoceles ayant pour angle 
principal 45° Peut-on les placer dans des positions 
comparables a celles des triangles ABC et AMN et 
cela de plusieurs facons ? (on pourra découper ces 
triangles sur des papiers de couleurs différentes.) 
Méme exercice qu’en utilisant deux triangle 
équilatéraux, deux triangles rectangles et isocèles, 
deux triangle rectangles ayant un angle de 40° 


|. TRIANGLES SEMBLABLES : 
Définition : 
On dit que deux triangles sont semblables pour exprimer que leur 
angles sont respectivement égaux et que les côtés de l’un sont 
proportionnels aux 
côtés respectivement opposés aux angles homologues de l’autre. 


Exemple : 
les triangles ABC et DEF sont semblables en effet : 


uau A 


ABC = DFE , BAC = EDF , ACB = DEF 


F 
A D 


a 


Remarque : 

il est evident que 

Deux triangles égaux sont semblables . 

Deux triangles semblables à un troisième sont semblables entre 
eux. 

= Si deux triangles sont semblables, tout triangles égal à l’un 
d’eux est semblable à l’autre. 


Exercicel : 

Un triangle a un angle de 72° et un 
angle de 43°.un autre triangle a un 
angle de 72° et un angle de 65°. 
ces deux triangles sont-ils 


semblables ? 


Exercice2 : 

Dans deux triangles isocèles, les bases 
et les cótés égaux sont dans le méme 
rapport. Ces triangles sont-ils 
semblables ? 


Soit un triangle ABC .Tracons une droite (D) paralléle 
au support de BC et ne passant pas par A. la droite (D) 
coupe les supports respectifs de AB et de AC en B’ et 
Er 
Nous avons déjà démontré (Th. Thales) que l’on a, dans 
ce cas: 

AB’ AC’ BC 

AB AC BC 
Les cótés du triangle AB”C” sont proportionnels aux 
côtés du triangle ABC. 
Comparons les angles de ces triangles. 


II.RAPPORT DE SIMILITUDE Exercice3 : 


Définition : On donne un triangle ABC et la 


Quand deux triangles sont semblables, le rapport d'un cóté quelconque perpendiculaire xy a BC en B. le 


de l’un au côté homologue de l’autre est appelé rapport de similitude support de AC coupe xy en E. le cercle 
du premier triangle au second. de diamètre AB coupe BE en F et BC 


en H. 
1. Quelle est la nature du 
quadrilatère AFBH ? 
. Démontrer que les triangles 
Les triangles ABC et DEF sont semblables AHC et EFA sont semblables. 
Les côtés du triangle ABC sont proportionnels aux côté du 
triangle DEF. 


Si l’on désigne par k le rapport de similitude du triangle DEF au triangle 
EF DF DE 
semblable ABCona: — = — = — _lerapport de similitude 
BC AB AC 
1 


du triangle ABC au triangle DEF est = 


10.8 _ 12.3 13.2 _ 


On constate ainsi que => = — = = 1.5 
72 82 88 


Ill. CAS DE SIMILITUDE : 


1. Premier cas de similitude : 
S1 deux triangles sont tels que deux angles de l’un soient 
respectivement égaux a deux angles de l’autre, ils sont 
semblables. 


C 


Alors ABC et EFG sont semblable 


pa = FEG 
ABC = EFG 


2. Deuxiéme cas de similitude : 
Si deux triangles sont tels : 
v Qu'un angle de l’un est égal a un angle de 
l’autre ; 
v Que les cotés qui limitent l’un de ces angles 
sont proportionnels aux cotés qui limitent 
l’autre angle, ces triangles sont semblables. 


1. Deux triangles ABC, DEF sont tels que : 
A=D , B=E , AB=DE 
Que peut-on dire de ces triangles ? 
. Deux triangles ABC ,DEF sont tels que : 
A = D .on superpose ces angles de manière 
que E se place sur le support de AB et F sur le 
support de AC. Trouver une égalité ne faisant B 
Intervenir aucun angle et qui entratne que EF a e 
paralléle a BC 


BAC = FEG 
Six BA B AC Alors ABC et EFG sont semblable 
FE EG 


Troisième cas de similitude : 

Deux triangles tels que les trois côtés de l’un soient 
Proportionnels aux trois côtés de l’autre sont 
semblable 


E 


EG 


G 
I AB ACT BC Alors ABC et EFG sont semblable 


Matière : Mathématiques 


Neat Gace Les equ ations et Professeur : ELMAHDI JTITE 


Durée: 10H 


Les inequations 


® Résoudre des équations du premier degré ou 


Résoudre des équations simples se ramenant a la 
| résolution d’équations du premier ordre à une 
inconnue. 


@ Mathématiser et résoudre des situations en utilisant 
d’équations du premier degré a une inconnue. 


Résoudre des exercice et problème d’algèbre et 
géométrie (Proportionnalité, statistique, calcul des 
volumes et des longueur ....) 


® Résoudre les équations sous forme de x + b =c etax = b 
® Résoudre Des problèmes, issus de la vie quotidienne ou des 


autres matières, devront être proposés dans le but d’habituer 
les élèves à mathématiser des situations et de les résoudre. 


® Résoudre les équations de type 


= (2x +3)(x +1) = 0. 


® Résoudre un problème. 


Équation du premier degré avec les nombres relatifs (1 ère 
année). 

Les fractions. 

Développement e factorisation. 


Résoudre 
une 
équation a 
une 
inconnue 
du 1° 
degré 


Activité 1 : 


l -traduit par équation l’équilibre 
de cette balance en prenant pour x le 
poids de l’inconnue ? 


2-donner la valeur de x 


Activité 2 : 


Quelle est la longueur (en cm) 
d'un rectangle de largeur 4 cm 
sachant que son aire est égale à : 


40 cm“. 


I-Equations du premier degré à une inconnue 
Définition : 
Une équation du premier degré est une équation de la 
forme ax + b = caveca # 0 où x est l’inconnue. 
Résoudre une telle équation consiste à « trouver le nombre 
x » pour lequel 

ax + b = c. 

Exemples : 
Les équations suivantes sont des équations de premier 
degré à une inconnue x 


x +15=2.3 
V2x — 1 = V5x +2 


1 
aetna 2x 


Propriété : 
Une équation du premier degré a une inconnue admet 
une unique solution. 


II- Résolution d'une équation à une inconnue 
du premier degré. 
Exemples : 
e Ona-3x+2=-2x+3 
Alors —3x + 2x =8-2 
D'où —x = 6 
Donc x=-6 
Alors -6 est la solution de cette équation 
° Ona Žx +Ż= -x +2 


5 1 
Donc XAML 


Exercice 1 
Parmi la liste de 
nombres 


3 
{0; —1; z? 4} lesquel 
s sont solutions des 
équations suivantes : 


x+1 0. 
x + 4 8 


re 
q eS 


V2x — 5x + V11 = V11 
Exercice 2 

Résoudre les équations 
suivantes : 


Alors “x = | 

C'est-à-dire que x = = x - Exercice 3 

Donc x = = 
63 


Appliquons les deux 


. 34 | ; | 
Enfin, z est la solution de cette equation 


regles our 
Onav2x+3=-2x+6 5 , P 

résoudre les équations 
Donc (V2 + 2)x =6-3 


a Suivantes 
ae 9+3x= —V3 


l | 3 
Donc cette équation admet une unique solution qu’est a 25x+3= -25x +1 


1) Equations de la forme (ax + b)(cx +d) = Jg V5x = 2+4x 
Résoudre des Règle : -+2x=4 
équations Soient m et n deux nombres réels. li god 
sous la forme Si mxn=0 Alors m=0 ou n=0 7 À 
(ax + b)(cx +d) = 0 ‘ 

Exemple : | Exercice 4 
Résoudre les équations suivantes : Reco des 2 quations 
On a (2x — 3)(x + 1) = 0 suivantes : 
Equivalent à 2x — 3 =Qoux+1=0 (-V7x + 3)(x — 1) = 0 


Alors x = 


Activité 3: Alors x = - oux = —1 x3 — 7x =0 


P e x e 3 o y . 2 pen —, 
Résoudre les On considère le produit mx n Donc x == et x = —1sont des solutions de cette équation | 4 6x +9=0 
2 (3x — 1)(x + V5) — x(x +V5) =0 


inequations avec m et n deux nombres réels 
du premier 


degré a une 1) calculer mxnsim=0 5 
inconnue et 2) calculer mxnsin=0 Alors 5x? — 2V5x + 1 = 0 
représenter 3) Que peut-en déduire ? Donc (x — V5)? = 0 
les dans un D’ou (x — v5) (x — v5) = 0 
axe gradué Equivalent à x — V5 = 0 ou x — V5 = 0 
C'est-à-dire que x — V5 = 0 alors x = V5 
Enfin, l'équation admet une unique solution qu'est V5 


Ona 5x2-— 2V5x = —1 


III- les inéquations du premier degré 
Activité 4 : Définition 1 : Exercices 0 
CTIVITE 4 : a D ur onde cle Résoudre les inéquations 


i i ` jek so ivantes : 
ABC triangle isocele en A tel Toutes écriture qui s’écrit sous la forme ona 4 
que AB = AC= x cm et BC= 7 cm ax < bou ax = b ou ax < b ou ax > b x Was > VE 
1) Déterminer le périmétre S’appelle une inéquation du premier degré à une inconnue | 3, <18 
de ce triangle en fonction | Exemple : 2x — V5x >14 
2) Quelle est la condition 


qu'il doit vérifier x pour 


6y < 15 V2x+52>-x+11 
3 
—3t—-2(t—-1)>1-t lex 
Bez Sont des inequations. 
que le perimetre de ce Definitions 2 : Resoudre une inéquation, c’est trouver toutes les 


triangle soit superieur ou valeurs que l’on peut donner a l’inconnue pour que l’inégalité 
soit vraie. Ces valeurs sont les solutions de l’inéquation. 


egale a 15 Propriété : 
3) Donner quelques valeurs | On considère l’inéquation ax > b 
qui vérifies la condition Sia>0 Alors x>2 
a 


Savoir precedente 

Conde des 4) Déterminer toutes les 

problémes en valeurs possibles qui 

utilisant les vérifies la condition Résoudre : 3x + 7 < -2 

S et précédente 

inéquations 5) Représenter sur une 
droite graduée ces valeurs 


Sia < 0 Alors x <= 
Exemple : 


Donc : 3x <-9 (on a ajouté -7 aux deux membres) 
X<-3 (on a divisé les deux membres par 3) 


Les solutions de l’inéquation sont les nombres réels inférieurs ou | Exercice 1 


égal à -3 Le prix de livre et le 
stylo est 21DH 
Sachant que le prix de 
livre est 9DH de plus 
qu’un stylo 


Représentation sur un axe gradué: Calculer le prix de 
chaque article 


] Exercice 2 


-3 


IV- Résolutions des problèmes : Calculer les valeurs 


Méthode pour résoudre un problème : POSSIDIES d’un cote 

On doit écrire les étapes suivantes : d os triangle 

1. Choix de l’inconnue équilatéral sachant que 
2. Mise en équation (en inéquation) apes perimetre est 

3. Résolution de l’équation (inéquation) inférieur strictement au 


4. Interprétation du résultat et conclusion PEER d’un carré 
5. Vérification de côté de longueur 


Exemple 1 : 5cm 
Problème : 


Aziz a obtenu 13 at 17 aux deux contrôles de 
mathématiques 

Quelle note doit-il avoir dans le troisième contrôle pour 
obtenir 16 dans la moyenne ? 

Exemple 2 : 

Problème : 

Un cyber propose deux offerts 

Première offert : payer 5dh pour chaque heure de 
connexion dans le cyber 

Deuxième offert : payer 4dh pour chaque heure de 
connexion dans le cyber et abonner par 10dh par mois 


COURS 


Matière : Mathématique Professeur : ELMAHDI JTITE 
Niveau : 3AC 


Durée : TRANSLATIONS ET VECTEURS 


COURS : TRANSLATIONS ET VECTEURS 


Extrait du programme de la classe de Troisième : 


CONTENU COMPÉTENCES EXIGIBLES COMMENTAIRES 


Vecteurs et transla- | > Connaître et utiliser | Cette rubrique prend en compte les acquis du cycle 
tions l'écriture vectorielle | central sur les parallélogrammes et sur la transla- 
Égalité vectorielle AB = CD pour expri- | tion. Elle est orientée vers la reconnaissance, dans 
mer que la translation | les couples (A, A’), (B,B’), (C,C’)... de points ho- 
qui transforme A en B | mologues par une même translation, d'un même 
transforme aussi C en D. objet nommé vecteur. 
: to ’ , gl 
On écrira u = AA = BB =CC =.... 
L'un des objectifs est que les élèves se représentent 
un vecteur à partir d'une direction, d'un sens et 


d'une longueur. 
> Lier cette écriture | On mettra en évidence la caractérisation d'une éga- 


vectorielle au paral- | lité vectorielle à l’aide de milieux de [AD] et [BC]: 
lélogramme ABCD | Si AB = CD alors les segments [AD] et [BC] ont le 
éventuellement aplati. même milieu. 
Si les segments [AD] et [BC] ont le même milieu, 
alors ona AB = CD et AC = BD. 


Composition de deux | > Utiliser l'égalité Des activités de construction conduiront à l'idée 
— —e — 

translations; somme | AB + BC = AC et la relier | que la composée de deux translations est une 

de deux vecteurs. a la composée de deux | translation. 


translations. 
> Construire un représen- | A partir de ce résultat, à établir ou admettre, on dé- 


tant du vecteur somme | finira la somme de deux vecteurs. On introduira le 

à l'aide d'un parallélo- | vecteur nul Y = AA = BB =... ainsi que l’oppos& 

gramme. d'un vecteur. Aucune compétence n'est exigible des 
éleves sur Pégalité vectorielle AC- AB = BC ni, plus 
généralement, sur la soustraction vectorielle. 


Composition de deux | > Savoir que l'image | Des activités de construction permettront de 
symétries centrales. d’une figure par deux | conjecturer le résultat de composition de deux sy- 
symétries centrales suc- | métries centrales. La démonstration sera l'occasion 
cessives de centres dif- | de revoir la configuration des milieux dans un tri- 
férents est aussi l'image | angle. 
de cette figure par une 


translation. 
> Connaître le vecteur de | On pourra utiliser, pour sa commodité, la notation 


la translation composée 2AB pour désigner AB + AB. 

de deux symétries cen- | Tout commentaire sur le produit d'un vecteur par 

trales. un entier est hors programme, ainsi que la notation 
our désigner la composée. 
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Cette rubrique prend en compte les acquis du cycle central sur les parallélogrammes et 


sur les translations. 
Elle est orientée vers la reconnaissance, dans les couples (A,A’), (B,B’), (C,C”) ... de 
points homologues par une méme translation, d'un méme objet nommé vecteur 


On écrira 44 = BB = CC =... 
L’un des objectifs est que les élèves se représentent un vecteur a partir d’une 
direction, d’un sens et d’une longueur. 


® Connaître et utiliser l'écriture vectorielle 
AB = CD pour exprimer que la translation 
qui transforme A en B 
transforme aussi C en D. 

® Lier cette écriture Vectorielle au 
parallélogramme ABCD éventuellement aplati. A 

% Utiliser l'égalité AB + BC = AC et la relier On mettra en évidence la caractérisation d’une égalité vectorielle AB = CD à l’aide 
à la composée de deux translations. de milieux de [AD] et [BC] : 


6% Construire un représentant du vecteur On introduira le vecteur nul 9 = 44 = BB =... ainsi que l’opposé d’un vecteur. 
MS Y l’aide d'un parallelogramme Aucune compétence n'est exigible des élèves sur légalité vectorielle 4C — 45 = BC 
6 Savoir que l'image d'une figure par deux ni, plus généralement , sur la soustraction vectorielle. 


Des activités de construction permettront de conjecturer le résultat de composition de 
deux symétries centrales. La démonstration sera l’occasion de revoir la configuration 
des milieu dans un triangle. 


symétries centrale successives de centres 
differents est aussi l’image de cette figure par 
une translation. 


® Symétrie axiale 

® Les points alignés 

6% Le milieu d'un segment 

© Parallélogramme 

® Les quadrilatères particuliers 

® Les transformations géométriques 
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Les droites d et d' sont paralléles donc elles la 
méme direction. 
A et d sont sécantes, donc elles n'ont pas la 
méme direction. 


Les droites d et d' sont parallèles donc elles la 
même direction. 

A et d sont sécantes, donc elles n'ont pas la 
méme direction. 


Vecteur et translation 
1.1) Direction et sens 
Définition 1 


Une droite définit une direction. On dit que deux 
droites d et d' ont la même direction , Lorsque d et d' 
sont paralléles ou confondues. Par conséquent, si 
deux droites sont sécantes, alors elles n'ont pas la 
méme direction. 


Définition 2 


Soit d une droite donnée. 


On peut définir deux sens possibles sur cette droite. 


Sens 1 : deA vers B. 


sens 2 : deB vers A. 
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l- Remarque 
2. Attention : Le mot « direction » dans le langage courant se 
confond avec le mot « sens ». En mathématiques, on choisit d'abord 
une direction (une droite) puis on choisit un des deux sens sur cette 
droite. 


1.2) Translation — déplacement rectiligne 


Définition 1 


Activité 1 


Figure F ' (4 compléter) 


AT 


Le voilier se déplace sur une mer calme du De même, le point B' est l'image de B par la translation qui 


point A au point A”; dessiner le voilier dans sa | transforme A en A'. Definition 1 
position en A’. et tracer les chemins de chacun 


des points indiqués en utilisant différentes Définition 1 
couleurs. 


Que constate-t-on ? 


Activité 2 
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I 1 1 1 1 1 ! I 1 I 1 1 1 [j 
AA S AAA AA A AAA AAA An AAA AA 
1 I I 1 I 1 I l 1 I I ! I ! 


E; 


1 l U 1 I I I [j I I I I I 
= as: EE ge ad Mi (da aa Sir. Roi Bern Tila: IS Le 
I 1 ! I [j 1 I I ! [j I I 1 


| 1 1 I I 1 I 1 1 1 1 1 I 1 
A AE A AA ARAN A A A 1 
1 1 1 l 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 


1. a) Quelle est l’image du triangle ABC par la 
translation qui transforme M en N ? 

b) Quelle est l’image du point C par cette 
translation ? 
2. a) Par quelle translation obtient-on le 
triangle 2 a partir du triangle 1 ? 

b) Placer le point P’ image du point P par 
cette translation. 
3. Tracer l’image du triangle ABC par la 
translation qui transforme B en K. 
4. Le triangle 4 est-il l'image du triangle 3 par 
une translation ? 


Activité 3 


1/Compléter par oui ou non. Les vecteurs ont 
méme : 
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1.3) Vecteurs égaux 
Définition 1 


Théoreme 1 : 


Application 3 : 


1. Tracer un triangle ABC 
et construire les points : 


a. C’ image de C par la 
translation qui transforme 
A en B. 


b. A” image de A par la 
translation qui transforme 
B en C. 


2. Donner deux vecteurs 


égaux a AB. 


3. En déduire que C est le 
milieu de [A’C’] 


Application 4: 


ABCD est un 
parallélogramme de centre 
O et E le point défini par 


BE = AO. 
1. Faire la figure. 
2. Démontrer que 
OE = AB. 
3. Démontrer que 
OŁ- DC 
4. En déduire la nature du 
quadrilatère OECD. 


2. Attention : ABDC et non ABCD: il faut faire le tour du 
quadrilatere, dans un sens ou dans l'autre. 


Conséquence : Si on a une égalité vectorielle, on peut écrire 
22 LS —$$@$@<$_|i—_ 
--————" | trois autres égalités vectorielles (les deux autres 
IOMSUE UI : 
| s'obtiennent en changeant de sens) : 


Théorème 2 : 


[CD et CD ] ssi 
[ABDC est un parallélogramme] 


ssil AC et BD ] 


direct on | sens | longueur 


On peut en déduire toutes les propriétés du parallélogramme, sur les 
diagonales, le centre de symétrie, l'égalité des longueurs des côtés 


opposés Application 5 : 
RA 
F C 


Complete : 


direction | sens | longueur 


> > > > > > 
OA+ OB+ OC+ OD+ OE+ OF = 
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2/ Compléter : 
Deux vecteurs sont égaux s’ils ont 


Activité 


Construire dans le cadre ci-dessous deux 


> 

vecteurs U et Y (avec des directions 
non confondues) puis noter A l’origine de 
premier et B son extrémité et enfin, noter C 
l’origine du deuxième et D son extrémité. 


—> 

Completer : AB = «==, donc le quadrilatère 
possède deux côtés opposés | 
] qui sont 


particulier que ses 
| ont le même .............. | 
: — 


Activité 

E leet] ed EEE 
1/Compléter par oui ou non. Les vecteurs ont 
même : 


direction 


sens longueur 
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1.4) Vecteur nul 
Définition 1 


Un vecteur AB est nul si et seulement si A = B. 


— 


On a alors : AA =0 


Donc : [ AB = O] si et seulement si [A=B] 


Remarque : 
Le vecteur nul est le seul vecteur qui n'a pas de direction ni de sens 


1.5) Vecteurs opposés 
Définition 1 


Deux vecteurs sont dits opposés lorsqu'ils ont la même direction, 
la même norme et des sens opposés 


— 


Les vecteurs AB et BA sont des vecteurs opposés. On écrit alors : 


AB =- BA 


Application 6 : 


AA 


| v2 
U 
Y ul 
ul vl 
Y Y mo 


B x 
1°) Complète 


Vecteurs qui ont la 


> 


même direction que 4 
Vecteurs qui ont le 


> 


même sens que 4 
Vecteurs qui ont la 


méme longueur que 
Vecteurs égaux au 


> 


vecteur Y 

2°) 

- Trace le point A’ 
sachant que AA'=u 

- Trace le point B’ 
sachant que BB '=w ' 
- Trace le point C’ 
sachant 


Application 7 : 


Complète les cases vides 


2/ Compléter : 

Deux vecteurs sont dits opposés lorsqu'ils 
ont la même 

des sens 


Activité 


Construire l’image A’ du point A par la 
translation qui transforme C en D puis 
l’image A”” du point A” par la translation 
quf transforme E en F. On dit que A” est 


l’image du poittt A par composée de la 
translation de vecteur suivie de la 


translation de pecteur 


A partir du point A, on a représenté le 


AR =... suivi 
vecteur en suivi du vecteur 
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II. Opérations sur les vecteurs 


Vecteur Opposé du 
vecteur 

> 

AB 


2.1) Enchaînement de deux translations 
Soit tl la translation de vecteur u= AB et t2 la translation de 
vecteur y = BC 


—} > > 
w=a7T V 


Se déplacer de A en B, puis de B en C, revient a se déplacer de A en 
C. Donc, appliquer la translation tl puis la translation t2 revient a 


se déplacer de Aen C. On obtient une nouvelle translation. 
Le vecteur associé à cette translation est w= AC. 


Définition 1 


Soient u et v deux vecteurs quelconques . Le vecteur associé a 
la translation résultant de l'enchaînement des translations de 


vecteurs u et v s'appelle la somme des vecteurs ü et v 


On écrit : w=u+tv 


2.2) Addition de vecteurs 


Comme conséquence de cette définition, on a la propriété très 
importante suivante Relation de Chasles : (enchaînement de vecteurs 
— mis bout à bout) 


Quels que soient les points A, B et C du plan, ona: 


AC = AB + BC 


A pa _ 


En utilisant la propriété n°1, nous pouvons écrire autrement cette Application 8 : 
On dit que le vecteur 4A" est la somme des | propriété pour trouver le quatrième sommet d'un parallélogramme 


' yy" 
vecteurs Ad et AA", Compléter les égalités 


suivantes à l’aide de 
la figure. 


Règle du paralléldgramme : (Recherche du 4ème point, 2 vecteurs 
de même origine). 


il représente la somme des vecteurs et || Quels que soient les points A, B et C du plan. Il existe un point D 


EF dessinée à partir du point A. tel que : [ABDC est un parallélogramme | si et seulement si 
Construire la représentation de la somme 


— 
des vecteurs CD Rt EF dessinée à partir 
du point B. 


AA" = AA +4 4° =CD+ EF 


[AD = AB + AC]. 


En représentant la somme de deux vecteur 
à partir de n’importe quel point on obtient 
le même 
A ABDC est un parallélogramme, 
Activité : alors u = AB=CD et v=AC = BD. 
1).A, Bet C désignent trois points non Donc : u+v=AB+AC = CD+ BD = AD 
alignés, construire le point D tel que Remarque : 


AB = CD.B C D'après la règle du parallélogramme, dans une addition, on peut 
| changer l'ordre des vecteurs, la somme ne change pas. 


Théorème 
Pour tous vecteurs u et v : 


UTVS YTH 


2.3) Soustraction de vecteurs Application 9 : 


Or, dans un parallélogramme, les 
diagonales En utilisant uniquement 
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Définition les points de la figure, 
trouver un vecteur égal 


aux sommes suivantes : 


Exemple : 


Soient A, B et C trois points du plan . 
Calculer AB - AC 


AB-AC=AB+-AC) > par définition de la soustraction 


= AB +CA — par définition d'un vecteur opposé 


= CA+ AB — on peut changer l'ordre des vecteurs 


——— 


= CB — d'après la relation de Chasles 
2.4) Multiplication d'un vecteur par un nombre réel . EH + BF + CG 


Définition 


Activité : 


Application 10 : 
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A l’aide de la figure répondre : 


at. b. V =...... u 
c. W =...... u d. Z =.. u 
Activité : 


Construire le vecteur U au point A, V au 


point B et W au point C tel que: 


a. U = 3u 
b.v = — DV 
7 Iy 
c.W = ——W 
2 
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Montrer dans chaque cas 


que U et V sont 


colinéaires : 


1. u = AB+2AC 


v=LAB+ 26 
2 


2 u — -S AB+3AC 


Remarque : V = 3AB- GAC 


Sik=0 ou siu=0 , alors: 0u=0 et k0=0 

2.5) Vecteurs colinéaires 

Définition 

Théorème Application 11 : 
Complète : 
Si I est le milieu de [AB] 

> > > 
alors + = 0 


Si J est le milieu de [MN] 
7,720 


alors + 


5 > > 
sj PA +MA = 0 alors 
IM. Conséquences est le milieu de 
i 3.1) parallélisme et alignement 


EEE EEE 
—— 


MERE EE 
A 


PAS AE O A A O O O O O O O O O O O A O O RE EN Application 12 : 


Théoreme 


Tv. ABC est un triangle. I est le 
Rappel. Propriete : milieu de [AB]. Les points J 
Si deux droites sont paralléles et ont un point commun, alors elles et K sont définis par les 
sont confondues. D'où la propriété importante suivante qui permet de | égalités vectorielles : 
| Re a, À eee 
démontrer que trois points sont alignés. JC =2JA et KB =-—KC 


Théorème 1) Exprimer AJ et AK en 
fonction de AB et AC 


Activité 2 : 

Construire le point B tel que AM = MB : 2°) Démontrer que les points 
Que peut-on dire des longueurs AM et I, J et K sont alignés. 

MB ? 

Peut-on en conclure que M est le milieu de 

[AB] ? 3.2) Milieu d'un segment 


Prouver que À, B et M sont alignés : 


Conclusion : si AM = MB , alors 


2) Montrer que si M est le milieu de 
[AB], alors AM = MB. 
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Matiere: Mathématique 
Prof : ELMAHDI JTITE 
Niveau : 3 APIC rofesseur J 


Durée : 5h Repere dans le plan 


Reconnaitre un repére orthogonal orthonormé. 
Reconnaître l’abscisse et l’ordonnée d’un point. 
Relier les coordonnées d’un vecteur aux coordonnées des 

deux points constituants un représentant de ce vecteur. 
Déterminer les coordonnées du milieu d’un segment. 
Déterminer les coordonnées de la somme de deux 
vecteurs. 

Déterminer les coordonnées du produit d’un vecteur par 
un réel. 

Calculer la distance de deux points. 

Résoudre des problèmes géométriques en utilisant le 
repère et les coordonnées. 


® Fonction linéaire et affine. ® Les nombres relatifs : présentation, comparaison et ordre. 
% Equation d’une droite ® Les nombres décimaux relatifs : somme et différence. 

$ Projection orthogonal d’un point sur une droite. 

® Repère dans le plan 


inconnues À 3 
o 6 la droite graduée 
® Statistique. 


90 $6 ++ 09909 


® Système de deux équations du premier degré à deux 


I. les coordonnées d’un point : o Application 1 : 


Activité E): Définition Dans le repére orthogonal ci- 
1-Recopie et complete les phrases Soit un repère orthogonal (O ;I,J) dessous, on a placé les points A, 


Suivantes : | | B, C, D, E, F, G et H. 
Alors tout point M du plan est repéré par un unique 


couple de réels (xm ; Ym). Ce couple (Xm ; yy )est 


appelé coordonnées du point M. 
Par ailleurs, x, désigne l’abscisse du point M et 


Y y designe l’ordonnée du point M 


(OI) est appelé 
(OJ) est appelé 
X y est appelé 
Y y est appelé 


Le couple (Xy ; Ym) s’appelle —— Ecrire les coordonnées des 
* Remarques : points A, B, C, D, E, F, G et H. 

ae a 1-Si OI=0J alors on dit que (O ; I ; J) est un 
points : O et I et J. i Í 
3- Dans un repère (O ;LJ) Place les repère orthogonal orthonorme. o Application 2 : 
points : 
A(3 ; —2) ; B(1;6) i 1. Sur papier quadrillé, tracer 
D(-1;-1) ; C(0;-5) son ordonne est nul un repére orthogonal d'origine O 
E(-3;0) >  F(0,5 ;-2) 


Determiner la 
distance entre 


deux points 


2- Si M appartient a l’axe des abscisses alors 


On écrit : M(xw; 0) 2. Placer les points : 
M(1;-3),N(22;-4) ,P(0;3), 


Q(0,5 ; 0). 


3- Si M appartient à l’axe des ordonnées 
alors son abscisse est nul 


On écrit : M(0; Y y) 


Déterminer 


Coordonnées 
d’un vecteur 


Activité @ : 


Soit les points A(1;4) et B(6;”2). 

Les coordonnées de vecteur d'origine À et 
d'extrémité B expriment les déplacements qu'il 
faut effectuer pour aller de A à B, en suivant des 
chemins parallèles aux axes. 


¥ 
pat al | [est | iw | 


1- Calcule xg — x4 puis yg — Ya 

2- Que peut-on déduire ? 

3- Calcule Les coordonnées des vecteurs 
Al; JB; OA 


I. Coordonnées d’un vecteur : 
Propriété 1: 
Dans le plan muni du repère (O,LJ) on 
considère les points A(x4, y 1) et B(Xp, Yp). 
Les coordonnées du vecteur AB sont : 
(Xp — Xa Yge — YA) 

Exemples : 
A(0 ;2); B(-3 ;-2);C(-5 ;0) et D(4 ;-1): 
AB(xB — XA; YB — yA) DC(xc — XD; yC — yD) 
AB(-3 - 0; —2 - 2) DC(-5 - 4; 0 - (-1)) 


AB(-3; —4) DC(-9; 1) 


Consequence : 
Si AB (x ; y) alors : AB = /x? + y? 


Propriété 2: 


Deux vecteurs sont égaux si et seulement si ils ont 
les mêmes coordonnées: 


A en Xo — Xp = XB — XA 
Si DC = AB al f 

i FE Yc — Yp = YB Ya 
Exemples: On donne A(- 2 ; 3), B(- 3; - 1) et 
C(O; - 1) 


o Application 3: 


Dans le repere (O, I, J), on donne 
A(- 2; 1), BQ; 3) et C(3; - 1). 


Détermine les coordonnées des 
vecteurs: AB; BC: AC 


o Application 4: 


Dans le repere (O, I, J), on donne 
A(- 2; 1), B2 ; 3) et C(3; - 1). 


Déterminer les coordonnées du 
point D tel que ABCD soit un 
parallélogramme. 


On veut déterminer les coordonnées du point D tel que 


DC- AB 
ee o Application 5: 
Yc — Yo = Ye Ya Soient A(- 1 ; 4) et B(2 ; 1) deux 


0 — xp =-1 points dans un repère (O, I, J) du 
| — Yp = — À, plan. 


Si DC = AB alors { 


ty, = —4+1 1. Calculer les coordonnées du 


xD = vecteur AB. 
Yp = 3 
2. Calculer les coordonnées des 


Donc les coordonnées de D sont : D(1 ; 3). points M, N, et P tels que : 


Remarque : SiDC = AB onconclut que ABCD est un 


parallélogramme. a. AM= 2 AB 


b. NB=-2 AB 


c. PA-3 AB 


Propriété: 
Si AB (x ; y) et DC(x'; y”) 
Alors AB + DC(x +x ;y+y) 
Soit k un nombre réel : 


kAB a pour coordonnées (kx ; ky) 


Exemple : Ona: AB (3; —1) et DC(5 : 2) 


Alors AB + DC(8 ;1) 


Déterminer les 


coordonnées 
Milieu d’un 
segment : 


Activité : 
Soient les points A (Xa; ya) et B(Xp; Yp), 
Soit K est le milieu du segment[AB] 
l- Montre que: 
xB- xM = xM— x et 
yB — yM = yM — yA 
2- Déduire que : 


Xp TX 
A B 
Xy — 


I. Milieu d’un segment: 
Propriété : 

Dans un repère quelconque 

Soient t À (X4; Ya) et B(Xp; Yp), 


Si K est le milieu du segment[AB] alors : 


k (= TX Yat 
2 2 


Exemple : Soient A(3 ;5) et B(1 ;-3) 


K le milieu du segment [AB] a pour coordonnées : 


_ Xa TXp | _ Yat Ye 
Xx = Yk = 


3+1 5 + (—3) 
XK = —7 I = > 


Xg = 


4 
2 
2 


Xg = 


D'où : K(2;1) 


o Application 6: 


Calculer les coordonnées du point 
M milieu du segment [AB]. 


a) A(-3 ; 4) et B(7 ; 2). 


b) AU ;-2) et B(-1 ;-4) 


o Application 7: 


On donne les points A(1 ; 2), 
I(-2 ; 0),R(-1 ;-3) et E(2;-1). 


l- Calculer les coordonnées 
des milieux M et N des segments 
[AR] et [IE]. 

2- Le quadrilatère AIRE est-il 
un parallélogramme ? Justifier. 


Activité O : 


On considere la figure suivante : 


Déterminer 
Distance dans 


un repere 
orthonormé : l- Vérifier que: AH = xB — XA et 


BH = yB — yA 


2- Quelle est la nature du triangle ABH” 
3- Montrer que : 


AB = (xg AA Ÿ +2 +) 


I. Distance dans un repère 
orthonormé : 


Propriété : 
Dans un repère orthonormé 


Soient E (Xp; VE) et F(Xp; yr). 


Alors, la distance entre E et F est donnée par : 


EF” = (Xp — XE) + (Ye — VE)” 


Ou bien : EF = /(Xp — Xg)* + (Vp — Ye) 


Exemple : A(-3;-1) et B(1;2) 
Calculons la distance AB : 

AB? = (x4 — AB) + (Ya — YB) 
AB? = (-3 —1)* + (1-2) 
AB? = (—4)* + (-3)° 

AB* =16+9 

AB? = 25 


AB=5 


o Application 8: 


Le plan est rapporté a un repere 
orthonormé (O ;LJ) 


On donne les points A(3 ;-1), 
B(4 ;4) et C (-5 ; V2). 


1) Calculer AB. 


2) Calculer la distance entre les 
points À et C. 


3) Quelle est la mesure du 
segment [BC]? 


Matiere: 
Niveau: 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


Durée : 5h L’equation d’une droite 


> Connaitre et déterminer l’équation 
réduite d’une droite 

> Connaitre le cas de parallélisme de deux 
en utilisant ses coefficients directeur 


> Connaitre le cas de perpendicularité de 
deux droites en utilisant ses coefficients 


directeur 


> Les systèmes 
> La géométrie analytique 


> Deux droites (D): y =ax +p;;(D'):y =ax +p’ sont parallèles si 
et seulement si a =a’ et elles sont perpendiculaires si et seulement 


si axa’ =-l | 
> Il faut faire une relation entre l’équation d’une droite et la fonction 
affine. 


> Le repère dans le plan 
> Les vecteurs 
> Les fonctions linéaire et affine 


Activite® . 
1) f est une fonction affine définie 
par: 
f (x)=-2x +1 


a) Calculer f (0);f(1);f (3) 


b) Construire (D) la représentation 
graphique de la fonction f dans un 
repère orthonormé. 

c) M (x;y) un point de la droite (D) 
Montrer que y =-2x +1 


Connaitre | ActivitéQ) : 
et On considere la droite (D) tels que : 


déterminer | (P):y =3x +1 
l’équation 1) Trouver l’abscisse du point A tel 


que son ordonnée est 2 
2) Trouver l’ordonnée du point A tel 
que son abscisse est 0. 


réduite 
d’une 
droite 


I. Equation réduite d’une droite: 
Définition : 


Remarque : 
Soit (D): y =ax +b 
M (xy3¥y)<€W) signifie que y , =4x ,, +b 


Representation graphique d’une droite définie par une equation 
dans repère orthonormé : 

Pour construire une droite (L) définie par une équation dans un 
repère orthonormé il suffit de trouver deux points différents de 
(D) 

On donne une valeur pour l’un des inconnues et on calcule 
l’autre par suite on trouve les coordonnées des deux points. 


Exercice d’application : 


Déterminer l’équation de 
la droite (AB) dans chaque 
cas : 


1) A(L-2);;B(-L3) 
2) A(2;-1);;B(2;3) 
3) A(l;4);;B (-3;4) 


Connaitre 
le cas de 
parallélism 
e de deux 
en utilisant 
ses 
coefficients 
directeur 


Activité® . 
f est une fonction affine et (A) sa 
représentation graphique passe par 
M (-2;3);;N (5; 4) 
1) Trouver le coefficient de la fonction 
f .Que représente ce coefficient 
pour la droite (A) 


2) Déduire l’équation réduite de (A). 


Activité @ . 
Soit (D):y =mx +p et (D):y =mx +p’ 
A et B deux points de (D) tels que : 
A (L y,);;B(0;y,) 
A” et B’ deux points de (D’) tels que: 
A'(1; y3);;B'(0; y,) 
1) Calculer les ordonnés 
Yis Y 2 Y3>Y 4 
2) Montrer que B A’AB est un 
parallélogramme et déduire que 


(D)||(D") 


II. Trouver une équation réduite d’une définie par 


deux points : 
Propriété : 


Exemple : 
Déterminons l’équation d’une droite (AB) tels que 
A (1; —2);; B (22;3) 


III. Condition de parallélisme de deux droites : 
Propricte : 


Exemple : 
(D'):y =2x +3;;,(D):7y =2x —3 


directeur alors ils sont parallèles 


ont le méme coefficient 


Exercice d’application : 


Dans chaque cas 
déterminer l’équation de la 
droite passant par le point 
N (9;6) et parallèle aux 
droites suivantes : 


(D): y =3x+6 


ED: y =a 


(A): y -$y =12 


Activité@ . IV. Condition de perpendicularité de deux droites : Exercice d’application : 


Dans un repère orthonormé (O ;I ;J) Propriété : 
On considère deux droites perpendiculaires 
(D) et (D’). 


Dans chaque cas 
déterminer l’équation de la 
droite passant par le point 


1) Déterminer l’équation réduite des M (9;6) 
deux droites (D) et (D’). 

2) Comparer les deux équations 
réduites de (D) et (D’). (D): y= 3x+6 

3) Que peut-on déduire ? 


et perpendiculaire 
aux droites suivantes : 


Exemple : (L): y = = 
oo 4 
On considère la droite (D) tel que : (D): y =2x -1 4 
Conmate Déterminer l’équation réduite de la droite (A) perpendiculaire à | (A): y = ae =l? 
le cas de (D) et passant par le point A C1; 2) 
perpendic 
ularité de 
deux 
droites en 
utilisant 
ses 
coefficients 
directeur 


Matière : Mathématique 
Niveau : 3AC 
Durée: 10 h 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


Systèmes d'équations 


® Résoudre le système du premier degré de deux 
inconnues algébriquement 

® Résoudre le système du premier degré à deux inconnues 
graphiquement 

6 Savoir Résoudre des problèmes dont la solution est la 
résolution d'un système a premier degre de deux 
inconnues 


% La géométrie analytique 

® Les systèmes de plusieurs inconnues 
6 Statistique 

® Les fonctions 


® Il faut liée le système de premier degré à deux inconnues avec 
l’équation d’une droite 

$ S’appuyer sur la résolution du système en utilisant les deux 
méthodes : la méthode par substitution et par combinaison 

© Il faut utiliser la solution du système dans des situations 
dérivées de la réalité vivante ou d'autres matières. 


® Les équations de premier degré à une inconnue 
® Le Repère 

6 L'équation d'une droite 

$ La fonction affine 


Savoir le Activite 1 
systeme de Dans les deux figures suivantes, les deux 


premier degré | balances sont en equilibre 


> 


200 g 


inconnues 


1. Soit x le poids d'une orange et y 
le poids d’une banane. Écrire 
chaque équilibre sous forme 
d'une équation convenable 
Parmi les couples (x; y) suivants, 
déterminer lesquels qui vérifie 
l'équation de balance 1 : 

(60; 80); ; (100; 50); ; (80; 50) 
(70;65) 
Parmi les couples (x; y) suivants, 
déterminer lesquels qui vérifie 
l'équation de balance 2 : 
(105; 30); ; (100; 50); ; (90; 120) 
(80; 90) 
Parmi les couples (x; y) suivants, 
déterminer lesquels qui vérifie 


Exercice 1 : 

Prouve que le couple 
(5 ;1) est solution du 
système 

ax + by =c x+2y=7 
dx+ey =f °° RER 
un systeme de deux équations de premier degré a deux 
inconnues désignés par les lettres x et y 

Le couple (x; y) qui vérifie simultanément les deux équations 
s'appelle solution du systeme (S) 


I. Système de deux équations de premier degré 
a deux inconnues 


1) Définition 


a,b, c, d, e et f des nombres réels connues (S) | 


Exercice 2: 
Le couple (7,1 ; -6,4) est- 
il solution du système 

| 3x + 4y = -4,3 


2) Exemple 1 : —9x — 5y = -31,8 


55x + y = 6 V5x + 2y = V7 
3 et _7 sont des systèmes de 
—11x + 9y = -10 


deux équations du premier degré à deux inconnues 


3) Exemple2 
an ( 5x +2y = 4 

5) in +y=-7 
premier degré a deux inconnues. 
Pour x = 2 et y = —3: 
Ona5x+2y=5x2+2Xx(-3)=10-6=4 
Et —2x + y = —2 x 2 + (-3) = -4-3=-7 
Les deux équations sont simultanément vérifiées pour 
x=Zety=-—3 
Donc le couple (2; —3) est solution du systeme (S°) 


II. Resolution d’un systeme 

Definition 
Résoudre un systéme de deux équations a deux inconnues 
revient a déterminer tous les couples de nombres (x; y) qui 
vérifient simultanément les deux équations. 


est un systeme de deux équations du 


Résoudre un simultanément les deux equations de 1) Résolution par substitution 


système par la | deux balances 1 et 2 au meme temps: La technique de résolution d’un systéme en utilisant la méthode 
méthode de (60; 80); ; (100; 50); ; (90; 120) de substitution : 

substitution (70; 65) | Cette méthode consiste à exprimer l’un des inconnues en 
Activite 2 : fonction de l’autre dans l’une des équations et le substituer 
Partie 1 : dans l’autre équation pour trouver une équation de premier 


Aziz a dit à son fils Rayane degré d'une inconnue. 
<< Avec 65 pièces de monnaies toutes 2 
de 5 et 10 dirhams, j ai une somme de Exemple | V2x + 37 = 7 
500 dirhams. Combien ai-je de pièces de 5x + 3y = 27 1 
chaque sorte ?>> x+2y= 11 —x + V3y zu 
Partie 2: \ Ona px p Sy = al lors prt Ed 2x + 10y = -6 
D'après le système suivant : x +2y = 11 x = 11 —2y x+5v =-3 
x + y = 65 (A) On remplace x par sa valeur dans l'équation (1) 3 y Jai 
O =500 (B) 5(11 — 2y) + 3y = 27 55 — 10y + 3y = 27 x- 3y-2 =- 
» donc; _ 2x — 6y + 1 = —10 
Exprime x en fonction de y dans | (x = 11 — 2y x =11-— 2y 
l'équation (A) > = 28 
Remplace (substitue) x par sa x = 11—2y 
valeur dans l'équation (B) C'est-à-dire que 4 B sd 
Résous l'équation trouvée dans la y=4 SAS 
question 2 Enfin u _ 3 donc le couple (3; 4) est la solution de ce systéme 


Exercice 3 : 
Résous les systemes 
suivants par la méthode 
de substitution 
2x-3y=7 
$ + 5y = —3 


Résous le système | par substituions 


d’ou 


Déduire la valeur de y 2) Résolution par combinaison linéaire : 


oe la solution de ce ya La technique de résolution d’un systeme en utilisant la methode 
. Verifier que le couple de question ana: 
de combinaison : 


a, a soluaon as EN Cette methode consiste a multiplier les membres de chaque 
Cette méthode s’appelle la methode par || , D ; ; 
equation pour obtenir des coefficients opposes de l'une des 
substitution N . 
a inconnues, puis on ajoute membre a membre les deux équations 
Resoudre un Activité 3: du système pour se ramener à une équation du premier degré à 
système par la On considère le système suivant une inconnue. 


méthode de | ee 


A 3x=2y=5 (B) 
combinaison . Multiplier les deux membres de 


Exercice4: 

Resous les systemes 
suivants par la methode 
de combinaison lineaire 
2x+y=-1 
=1=y=—L 


Exemple : 
x+2y=-3 (1) 
3x-y=5 (2 


l'équation (A) par -3 Resous le systeme | 
Multiplier les deux membres de 
l'équation (B) par 2 

. Ajouter membre a membre les On multiplie l'équation (2) par 2 et on trouve | 6x — 2y = 10 


) par combinaison 


linéaire 
MPLY ==> 


deux équations du système On ajoute membre à membre les deux équations du système et 
. Trouver la valeur de y on trouve x+6x+2y + (-2y) = —3 + 10 
Remplacer y par sa valeur dans Alors 7x = 7 
l’une des deux équations puis Cestódlite je 
trouver la valeur de x 2 
Ecrire la solution de ce systeme 
. Verifier que le couple de question 
6 est la solution de ce systeme 
Cette méthode s’appelle la methode par 
combinaison lineaire 


Activité 4 : 3) Résolution graphique d’un système 


an e cee a) ant La technique de résolution d'un système en utilisant la méthode|| Exercice 5: 
Résoudre BR =>, =-1 (2) graphique : A Be | Resous graphiquement 
graphiquement | cpient Dd et Cette methode consiste a relier chaque equation a une droite, les systémes suivants : 
un systöme eye puis on represente chacune des droites dans un m&me repere (? x-y-1=0 
orthonorme. 
1. Montrer que (A): y = 2x + let La solution, si elle existe, est donnée par les coordonnées du 


(D): y = -3x +1 i | | 
t d'intersection des droites. 
` Tracer (D) et (A) dans un repère point d’intersection des droites 


orthonormé (0; 1; J) 
Déterminer la position relative de 
(D) et (A) Exemple : 
Déterminer dans le repére les * + 4y = —5 
i Ona 

coordonnés du point 
d'intersection de (D) et (A). 
Déduire la solution du système. 

. Vérifier que le couple de question 
5 est la solution de ce système. 


Donc x= 1 

On remplace x par 1 dans l'équation (2), on trouve 
3x1-y=5 

C'est-à-dire que —y = 5 — 3 donc —y = 2 alors y = —2 

Enfin, le couple (1; —2) est une solution de ce système. 


1 5 
ae 

donc 4 4 

—2x y = —4 ¡AE +4 


Soit (D) la droite d'équation réduite y = — -x a 


Et (A) la droite d'équation réduite y = —2x +4 
On trace les deux droites (D) et (A) dans un repére orthonormé 


(0; 1; J) 


5 


Résoudre un 
problème avec 
un systeme 
d'équations 


Activité 5: 
Une salle de spectacles propose des 
spectacles pour un tarif A et des 
spectacles pour un tarif B. 
Aziz réserve 1 spectacle au tarif A et 3 
spectacles au tarif B. Elle paie 480 DH. 
Rayane réserve 2 spectacles au tarif A et 
1 spectacle au tarif B. Il paie 410 DH. 
On cherche a calculer le prix d'un 
spectacle au tarif A et le prix d'un 
spectacle au tarif B. 
Pour faire ces calculs, ton professeur te 
propose de résoudre le systeme suivant : 
x + 3y = 480 
a + y = 410 


Les deux droites (D) et (A) se coupent en un point M(3; —2) 
Donc le couple (3; —2) est la solution de ce systeme 


III. Resolution un probleme avec un systeme 
d’équations : 
Les étapes pour résoudre un problème : 
Lire le problème et le comprendre bien 
Choisir les inconnues 
Mise en système d'équations 
Résoudre le système 
Vérification (vérifier que le couple trouvé est solution de 
problème) 
Conclusion 


Exemple : 


Exercice 6: 
Sur le marché. Kamal a 


acheté trois poulets et 
deux lapins pour un total 
de 377 DH. 

Auparavant, il avait acheté 
un poulet et trois lapins 
pour un total de 338 DH. 


On considère que les prix 
d'un poulet et d'un lapin 
n'ont pas varié entre ses 


Que représentent dans le 
systeme ci-dessus les 

lettres x et y ? 

Quelle information donnée par 
l'énoncé est traduite par 
l'équation x + 3y = 480? 
Quelle information donnée par 
l'énoncé est traduite par 
l'équation 2x + y = 410? 
Résoudre le systeme. 


Un musée propose un tarif pour les adultes a 70 DH et un 
tarif pour les enfants a 45 DH. Lors d'une journée, ce musée 
a recu la visite de 205 personnes et la recette totale a été de 
12225 DH. 

Retrouver le nombre d'adultes et le nombre d'enfants 
ayant visité le musée lors de cette journée. 


Choisir les inconnues : 
Soit x le nombre d'adultes et y le nombre d'enfants. 


Mettre le problème en équation : 


205 personnes ont visité le musée donc x + y = 205 
La recette a été de 12225 DH alors 70x + 45y = 12225 


Résoudre le système : 
x + y = 205 (1) 
tod + 45y = 12225 (2) 
On multiplie les deux membres de l'équation (1) par —9 et ceux 


de l'équation (2) par = 
Et on trouve 


Eur — 9y = 1845 


14x + 9y = 2445 
On ajoute membre à membre les deux équations du système on 
trouve 5x = 600 
Alors x — — = 120 
On remplace x par 120 dans l'équation (1) et on trouve 

120 + y = 205 

Donc y = 205 — 120 = 85 
Alors le couple (120 ;85) est la solution de ce système 
Vérifier que le couple trouvé est la solution du 
problème : 
On a 120 + 85 = 205 et 70 x 120 + 45 x 85 = 8400 + 3825 
Donc le couple (120 ;85) est la solution du problème 
Conclusion 
120 adultes et 85 enfants ont visité le musée lors de cette 
journée. 


deux achats. 


Déterminer le prix d'un 
poulet et le prix d'un lapin. 


Exercice 7 : 
En semaine, un zoo 
propose deux tarifs : 


Un tarif adulte et un tarif 
enfant. Le dimanche le 
tarif adulte est le méme 
qu'en semaine alors que le 
tarif enfant est réduit de 
20%. 


Lundi, le zoo recoit 150 
adultes et 210 enfants. La 
recette des entrées est de 
32700DH. 


Dimanche, le zoo recoit 
1070 visiteurs dont 350 
adultes. La recette est de 
82320 DH. 


1. Quel est le tarif 
adulte ? Quel est le 
tarif enfant en 
semaine ? 

Déduire le tarif réduit 
pour les enfants le 
dimanche ? 


Matière : o e y e | 
Niveau : 3AC Fonctions linéaires et Professeur : ELMAHDI JTITE 
Durée : 14h z 

affınes 


® Reconnaître une fonction affine ou linéaire 
® Savoir calculer l'image d'un nombre par une fonction affine ou 


® Il faut s'appuyer sur des situations de proportionnalité des années 
précédentes. Pour calculer le coefficient de proportionnalité et 


Introduire la relation linéaire entre deux variables puis Définir la linéaire 

fonction linéaire et l’écriture x > ax ® Savoir calculer l'antécédent d'un nombre par une fonction affine 
® Remarquer la proportionnalité de la variation d'une variable x et ou linéaire 

y. (= = a) ® Savoir représenter graphiquement une fonction affine ou 
® Utiliser la fonction affine pour résoudre divers problèmes linéaire 
® Proposer des représentations graphiques des fonctions non affine ® Déterminer graphiquement l'image ou l'antécédent d'un nombre 


(par exemple la relation entre un côté d'un carré et son surface) 
® Ne pas trop définir la formule d’une fonction linéaire ou affine à 
partir des nombres et des images ou deux points de la représentation 


par une fonction affine ou linéaire 
® Savoir utiliser une fonction affine ou linéaire pour résoudre des 


graphique de cette fonction problèmes 


Proportionnalité 


Les fonctions 


Les systèmes d'équations Le repère dans un plan 


Statistiques Les opérations sur les nombres réels 


Problèmes géométriques et numériques 


9009 
9009 


Les Équations 


Connaitre la Activite 1: I. Fonction linéaire Exercice 1 : 


fonction Les tableaux suivants sont-ils des 


ME E 
tableaux de proportionnalité ? La relation P(x) = 5x et une relation qui associe le | On considère les deux 


linéaire fonctions linéaires f et 
g définie par 
Cette relation P s'appelle une fonction linéaire de f(x) = 5x 


2,9 os 
coefficient - g(x) = 3x 
2 Et la fonction h définie 


2 ,y 9 
nombre réel x par le nombre reel 5x 


par 
1) Définition : h(x) = f(x) + g(x) 
Et la fonction t telle que 
a Un nombre réel E(x) = f(x) x gu) 
La relation qui associe tout nombre réel x par le . Detsrminer les 
nombre ax s'appelle une fonction linéaire de coefficients de la 
coefficient a et on écrit f:x > ax fonction f et g 
Le nombre ax s'appelle l'image de x par la fonction + Calculer f(2) et g(2) 


an ie = . Quel est le nombre 
linéaire f et on la note par f(x) telle que f(x) = ax nel imac es par 


la fonction f 
2) Exemple : . Montrer que la 
fonction h est linéaire 
. Déterminer le 
À . —_— coefficient de la 
I. es la om linéaire f (x) = NE g(x) = Ox et h(x) = 5 x fonction h 
à = B . Calculer h(1) et 


f, g et h sont des fonctions linéaires de coefficients h(V2) racine de 2 


meee | = . Est-ce que t est une 
respectifs 3°? Vet -v5 fonction linéaire ? 


justifier ta réponse 


Si la reponse est oui 
Determiner le coefficient de 
proportionnalité 


Activité 2 : f, g et h sont des fonctions définies par : 


x 


Soit P le périmètre de rectangle ABCD On considere la fonction linéaire f définie par 


Recopier et compléter le tableau ci- f(x) = El x 
dessous 2 


45 
v L’image de 5 par la fonction linéaire f est ps 


Déterminer 

l'image d'un 
nombre par 
une fonction 
linéaire 


Déterminer le 
coefficient 
d’une fonction 
linéaire 


1) Montrer que ce tableau 
représente une situation de 
proportionnalité 

2) Déterminer a le coefficient de 
proportionnalité 

3) Écrire P(x) en fonction de x 

Comparer a et le coefficient du fonction 
P(x) 
II. Déterminer l'image d'un nombre 
par une fonction linéaire 


On considère la fonction linéaire f(x) 
définie par f(x) — =x 
1. Calculer f(1), f(-3) et f(4) 
2. Déterminer le nombre x dont 
l'image par la fonction linéaire f 
est 3 
. Déterminer les dimensions du 
rectangle ABCD sachant que son 
périmetre est 8 cm 


Activite 3 : 
g Fonction linéaire définie par : 
g(x) = 4x 
1. Calculer 
92) Y) D gW 
2 3 -1 1 
2. Que remarque-tu ? 


On remarque que 


Car f(5)=7x5=*% 


Y” L’image de 2 par la fonction linéaire f est 9 
Car f(2)=7x2=9 


Y” Le nombre dont l'image par la fonction f est 


> est la solution de l'équation 


5 
fa) => 


C’est-à-dire 


3) Coefficient d’une fonction linéaire : 


92) _ 93) _g9g-D _ gd) _ 4 
2 3 1 
g(x) 


Donc — (x # 0) est le coefficient de la fonction g 


x 


e Propriété 
Si f est une fonction linéaire et x un nombre réel non nul 
alors le coefficient de la fonction f est le nombre réel 
_ fx) 
a = — 
X 
e Exemple 


f Est une fonction linéaire telle que f(—5) = - 
Calculer le coefficient de f et determiner f(x) 


Exercice 2: 
On considere la fonction 
linéaire g telle que : 
g(4) = -16 
Calculer le coef ficient 
deg 
et determiner g(x) 


Savoir 
Représenter 
graphiquement Activite 4 : 
une fonction On considere la fonction linéaire f 
Linéaire définie par : f(x) = 3x 
1. Compléter le tableau suivant : 


. Tracer les points A, B et C dans 
repère orthonormé (O ; I ; J) 

. Que remarque-tu ? 

. Est-ce que D(200 ; 300) est 
aligné avec les autres points ? 
Est-ce que E(50 ; 150) est aligné 
avec les autres points ? 


4. Représenter graphiquement une fonction 


linéaire 
Propriété 


(O ; I; J) Est un repère orthonormé dans le plan 
La représentation graphique de la fonction linéaire 


est une droite qui passe par l'origine du repère. 


Exemple 1 


On considère la fonction linéaire f définie par : 

f(x) = 2x = 0.75x 

La représentation graphique de la fonction linéaire f dans 
un repère orthonormé (O ; I ; J) est la suivante : 


Remarque 

M(x; y) Point appartient à la représentation 
sraphique de la fonction linéaire f si et seulement si 
f(x) = y 


Exemple 2 


Exercice 3 : 

On considere la fonction 

linéaire h définie par : 
h(x) = —2x 


Tracer la representation 
sraphique de la fonction 
lineaire h dans un repere 
orthonorme (0 ; I; J) 


Exercice 4 : 
f Fonction linéaire et 
(D) Sa représentation 
graphique 
M(—2;3) € (D) 
1. Déterminer le 
coefficient de f 
2. Détermine la fonction f. 
3. Tracer (D) 


Exercice 5 : 

Sur le graphique ci-dessous, 
des fonctions f, 
g, h, k et u ont été 
représentées. 


Parmi ces fonctions, indique 
celles qui sont linéaires. 


Connaitre la 
fonction affine 


Activite 4 : 

Pour organiser un voyage, un professeur 
demande le tarif a un compagnie de 
location de bus : 

Il propose : 128 Dh a la réservation et 
0,72 Dh par kilomètre parcouru. 

On note g(x) le prix à payer à la 
compagnie pour x kilomètres 


Recopier et compléter le tableau ci- 
dessous 


jog] | | | | 


1) Est- ce que le tableau représente 
une situation de 


Déterminer graphiquement f (3) et g (=) 

Déterminer graphiquement l'antécédent de 4 par f et g 
Déterminer le coefficient de f et g 

Calculer f (4) 

Determine l'expression de la fonction f et y 

Résoudre graphiquement l'équation f(x) = g(x) 


II. Fonction affine 

La relation g(x) = 0.72x +128 et une relation qui 

a tout nombre réel x associe le nombre réel 
0.72x+128 

Cette relation g s'appelle une fonction affine de 

coefficient 0. 72 


1) Definition : 


a , b Deux nombres réels 

La relation qui associe tout nombre réel x par le 
nombre ax + b s'appelle une fonction affine de 
coefficient a et on écrit f:x > ax + b 


Exercice 6 : 


On considère les deux 
fonctions affine f et 
g définie par 

f(x) =-3x+5 


g(x) =3%— 


1. Déterminer les 
coefficients de la 
fonction f et g 


Calculer f (1) ; 


proportionnalité ? 
2) Ecrire s(x) en fonction de x 
3) Calculer g(1) et g(4) 


4) Calculer l’antécédent de 30 


Déterminer 

l'image d'un 
nombre par 
une fonction 
affine 


Le nombre ax + b s'appelle l'image de x par la 
fonction affine f et on la note par f(x) telle que 
f(x) = ax +b 


9(3) 3 f(z); 
9 (À) ;f(V5) ; 


f(1+v2);f(-1+ 


2) Exemple : V3) 


f, g et h sont des fonctions définies par : 
f(x) =54+5 , g(x) =0x+6 et h(x) = -V3 x +: 


flg(-8)] 


4. Quel est le nombre 
dont l’image est 7 par 
f, g et h sont des fonctions affines de coefficients la fonction f et g 


respectifs - ‚det —V3 


On considere la fonction linéaire f définie par 
f(x) =2x +1 
V L’image de 5 par la fonction linéaire f est 11 
Car f(5)=2x5+1=11 
Y” L’image de 2 par la fonction linéaire f est 5 
Car f(2)=2x2+1=5 


Y” Le nombre dont l'image par la fonction f est 
13 est la solution de l'équation 
f(x) = 13 
C est-a-dire 
2x+1=13 


Alors 


Donc 


f(6) = 13 


Déterminer le 
coefficient 
d’une fonction 
affine 


Savoir 
Représenter 
sraphiquement 
une fonction 
Affine 


Activite 5: 
g Fonction affine définie par : 
g(x) = 4x +1 


3. Calculer 22-29 IGI 
| aes 3-(-1) 


4. Que remarque-tu ? 


Activite 4 : 

On considère la fonction linéaire f 
définie par: f(x) = 3x + 4 

6. Compléter le tableau suivant : 


M(x; f(x) 
1 |) Gs) | 


. Tracer les points A, B et C dans 
repère orthonorme (O ; I ; J) 

. Que remarque-tu ? 

. Est-ce que D(200 ; 300) est 
aligné avec les autres points ? 


Est-ce que E(50 ; 154) est aligné 
avec les autres points ? 


3) Coefficient d’une fonction affine : 


AA E 24 
2-1 3-(-1) 


On remarque que 
IW-9W) 
x—y 


Donc (x # y) est le coefficient de la fonction g 


e Propriété 
Si f est une fonction affine et x , y deux nombres réels 
différents alors le coefficient de la fonction f est le 
nombre réel 
a = Of 
x—y 
e Exemple 
h Est une fonction affine telle que h(—5) = , et h(2) = -8 
Calculer le coef ficient de h et déterminer h(x) 
4) Représenter graphiquement une fonction 
affine 


e Propriété 


(O ; I; J) Est un repère orthonormé dans le plan 
La représentation graphique de la fonction affine est une 
droite 


e Exemple 1 


On considère la fonction affine f définie par : 
f(x) = 3x + 4 


| x | 1 | o | 
f(x) 


M(x; f(x)) | AG :7) 


B(0; 4) 


Exercice 7 : 
On considere la fonction 
affine y telle que : 
g(2) = —1Et 
g(5) =7 
Calculer le coef ficient 
deg 
et determiner g(x) 


Exercice 8 : 
On considere la fonction 
affine h définie par : 
h:x>2x-3 


1. Tracer (A) la 
représentation 
graphique de la fonction 
affine À dans un repère 
orthonormé (O ; I ; J) 

. Est-ce que (0;3), 
BÈ; —2) et C(0; 5) 
appartiennent a (A) 

. Déterminer b tel que 
H(b;~b — 3) € (A) 


La représentation graphique de la fonction affine f dans Exercice 9 : 


un repère orthonormé (O ; I ; J) est la suivante : 


f,g Deux fonctions telles 


que f (x) = Éx et 
g(x) = 2x +2 
Tracer la représentation 
graphique de f et g dans 
un repère orthonormé 
(O0 ;1;J) 

. Déterminer 
graphiquement le 
nombre qui a la même 
image par la fonction f 
et la fonction g 


Exercice 10 : 


Sur le graphique ci-dessous, 
des fonctions f, 
g, h,k et u ont été 


Remarque 1 représentées. 


M(x; y) Point appartient à la représentation 
sraphique de la fonction affine f si et seulement si 


f(x) = y 
Remarque 2 


Pour construire la représentation de la fonction 
affine, il suffit de tracer deux points de cette 


. Parmi ces fonctions, indique 
droite 


celles qui sont affine. 


Niveau : 3APIC 
Durée: 6h 


> Trouver la médiane et le mode d'une série 
statistique 

> Calculer la moyenne arithmétique 

> Lire, utiliser et interpréter un graphique, un 
diagramme circulaire 


paraa. | 


Géographie - sciences de la vie et terre - physique 


Professeur : ELMAHDI JTITE 


Statistique 


Il s’agit essentiellement d'une part, de faire acquérir aux élèves les premiers 


outils de comparaison de séries statistiques, d'autre part de les habituer a 
avoir une attitude de lecteur responsable face aux informations de nature 
statistique. On repère, en utilisant effectifs ou fréquences cumulées, a partir 
de quelle valeur du caractere on peut étre assuré que la moitié de l'effectif est 
englobée. Les exemples ne devront soulever aucune difficulté au sujet de la 
détermination de la valeur de la médiane. 


L'étude de séries statistiques ayant même moyenne permettra l'approche de 
la notion de dispersion avant toute introduction d'indice de dispersion. On 
introduira l'étendue de la série ou de la partie de la série obtenue apres 
élimination de valeurs extrémes. On pourra ainsi aborder la comparaison de 2 
séries en calculant quelques caractéristiques de position et de dispersion, ou 
en interprétant des représentations graphiques données. 


Population — caractére — effectif — effectif cumulé — fréquence — 
fréquence cumulé — la moyenne arithmétique — le pourcentage — les 
graphes statistique 


ACTIVITE@ : I. Rappel: Exercice d'application : 
Après correction d’un devoir surveillé v Population : e ern un 
de mathématique le professeur a RR atic _ 
effectué le tableau suivant : 


v Caractère ou variable : francais 
notes | 10-13,5-15-15-18-10-12 
Nombres |7 [10 [18 1° [5 | Le caractére étudié peut étre : aie R E 
ele A a i l 9 
d'élèves > Quantitatif discret quand il prend un 
1) Quelle le caractère étudié dans cette nombre fini de valeurs numer IQUES , 1) Tracer le tableau 
série statistique ? > Quantitatif continu quand il prend une des effectifs et des 


2) Quelles sont les valeurs du infinité de valeurs numériques. Les valeurs effectifs cumulés 


À ‚ croissant. 
caractere ? sont alors regroupees dans des intervalles Trace jetahlesn 
3) Quel est Peffectif du caractère 14 ? appelés classes ; 


| mn des frequences et 
4) piba cure de cette serie > Qualitatif quand il ne prend pas que des des fréquences 
Statistique ? 


ri cumulés croissant. 
5) Tracer le tableau des effectifs valeurs numer Iques. 


Quel le nombre 
cumulés croissant. 


Rappel 


v Effectif : 


des élèves de cette 


des fréquences cumulés croissant. 


v Fréquence : 


ACTVITE® e IT. La moyenne arithmétique : Exercice d’application : 


7 . Y Définition : Le tableau suivant donne la 
Les données suivantes sont les notes Dennktion : partition des salaıres 


d’un devoir surveillé de mathématique dans une entreprise 


12-12-15-11,5-7-9,5-9-10-10-13,5-15-15-18-10- 
PE Exemple @ : (série statistique en valeurs) UU C 
. Calculons la moyenne arithmetique de la serie statistique suivante : 1500 < 5 < 1800 

1) Tracer le tableau des effectifs | [caractère [1 ho f= Ts | [180055 <210 

2) Calculer la moyenne de classe | [tten [3 p ë p b |Ha 
2400 < S < 2700 

2700 < S < 3000 


1x3+2x2+3x2+5x3 3000 <S < 3300 
A 


Exemple) : (série statistique en classes) 


Rappel sur 


la {centre de classe a<x <b est le nombre 


a+b } Calculer le centre de 
chaque classe. 


2 


“ps, Effect [9 Jin Jr [is |  desemplovés dans 
classe des salaires. 
Combien 


7 9x12,5+11x13,5+12x14,5+18x15,5 =14,28 d’employés ont un 


50 salaire de moins de 
1800dhs ? 


ACTIVITE® : III. La médiane statistique : Exercice d’application : 


A À V4 2 PE . On considère le tableau 
I- les données suivantes sont les Définition : si: 


notes de 9 éléves dans un effectif 


12-12-15-9-10-10-10-12-9 
1) Trier les valeurs en ordre croissant | 
ou décroissant. 
2) Quelle la valeur qui partage cette Exemple 6) : (Peffectif total est un nombre impair) 
série statistique en deux sous- On considère la série statistique suivante triée par ordre croissant : 
ensembles de même effectif ? 


e effectif ? 1-2-2-3,5-5-7-7-7,5-8 
Cette valeur est appelée la médiane. Tracer le tableau des 
II- Les données suivantes sont les ages effectifs cumulés. 
Savoir de 8 élèves : 4 | E La 1 |. Quel est le mode de 
comment 12 - 14-15 - 14-10 - 13-10 - 12 Br cette serie 
Iculer | 1) Trier les valeurs en ordre croissant eo e 
Calculer la A Trouver la classe qui 
Ar ou decroissant. bias aie ee ent la médi 
mediane et La médiane de cette série statistique est : 5 contient la mediane. 
1 d 2) Quelle est la valeur qui partage Calculer la moyenne 
e av u | cette série statistique en deux sous- 
d’une série ensembles de même effectif. 
statistique II- On considère le tableau statistique 


suivant : 
1-2-2-5-7-7-8-8 
1) Quelle est la valeur qui l’a le plus 4 valeurs 4 valeurs 
grand effectif ? 


Cette valeur est appelée le mode Tout nombre compris entre 5 et 7 est une médiane pour cette 
série statistique. 


arithmétique. 


Exemple 6) : (Peffectif total est un nombre pair) 
On considere la série statistique suivante triée par ordre 
croissant : 


On prend par exemple = =6 


IV. Lemode: 
v Definition : 


ea a a 


ACTIVITÉ@ : 
Dans le tableau suivant les notes de quatre 
devoirs de deux éleves Ahmed et Khalid : 


d’Ahmed 
Khalid 


1) 


2) 


Calculer la moyenne des notes 
d’Ahmed et Khalid. Que peut-on 
observer ? 

Faites la comparaison des 
différences qu'il y a entre les notes 
d’Ahmed et de Khalid avec la 
moyenne calculée. 


Exemple : 
On considere le tableau statistique suivant : 


Effectif 


Le mode est la classe 3 < x <4 car elle a le plus grand effectif. 


V. La dispersion : 
v Définition : 


Exemple : 
Dans le tableau suivant les notes de cinq devoirs de deux 


élèves Ahmed et Omar : 


Ed ii 
nn 


ern 
TPE 


La moyenne d’Ahmed est : 
9+10+13+14+14 _12 


m, = 5 


La moyenne d’Omar est : 
8+9+10+16+17 

hb 1D 
5 

Donc m, =m, alors ils ont la même moyenne 

Et on a les notes d’Ahmed sont prés a la moyenne que les notes de 

d’Omar. 

On dit alors que les notes d’Ahmed sont moins dispersées que les 

notes d’Omar. 


Exercice d’application : 

Dans une classe de 3éme année on a fait un enquéte pour les 
éléves aux nombres des livres lit dans les vacances d’été, et on a 
trouvé les résultats suivants : 


ee A A 
des livres 
ce PP PPP EEE 
des filles 


Nombres 1 5 1 1 5 2 1 
des garcons 


1) Quelle la moyenne des livres lisait par les filles ? 
2) Quelle la moyenne des livres lisait par les garcons ? 
3) Comparer les deux séries statistiques. 


Année scolaire : 2019/2018 
Durée : 8 heures 


% On conidére toutes les formules des périmétres et 
des volumes admises dans ce niveau . 
% Il faut étudier et montrer quelques positions 
relatives de parallélisme et perpendicularité a 
travers des activités concernent le prisme droit. 
% Il faut montrer que le coéfficient d' agrandissement 
Ou réduction est k donc pour la longueur on 
multiple par k 


Pour l'aire on multiple par k? et pour le volume on 
multiple par k° 


== orthogonalité 

% parallélisme 

% Aires 

E Volumes 

E Périmétres 

% Cube, cylindre 

E Théorème ( thalès , pythagore 


Préparé par : ELMAHDI JTITE 


% savoir l'orthogonalité d' une droite et un plan et 
aussi l' orthogonalité de deux droites dans | ‘espace 

pour quelques 

== appliquer les deux théorèmes de thalés et pythagore 
pour calculer quelques longueurs des cotes 

% calculer les volumes des suivantes : 
pyramide , cube, parallépipide , cylindre droit.... 

% Savoir la relation entre l'agrandissement et 
réduction d'un part et d ‘autre part les longueurs, 
les aires et les volumes. 


% Sciences physiques . 
% Le parallélisme et perpendicularité dans l'espace. 


a US RSS | A 


1/les droites et les plans dans l'espace 
a -les positions relatives de deux droites dans l'espace 


Confondues : la 
droite(D) est 
confondue avec 


(H) 


Paralleles : la 
droite (D) est 
parallèle a (H) 


lanaires 


CO 


Sécantes : la 
droite (D) et la 
droite (H) se 
coupent en un 
seul point 


= 
ay 
o 
19) 
€ 
QU 
= 
2 
un 
| en 
(0 
"O 
p= 
| en 
O 
N 
un 
QU 
= 
O 
Sun 
"O 
x 
= 
(a 
"O 
un 
(e3) 
À 


Il n'existe pas 
un plan contient 
les deux droites 


Savoir les (D) et (H) 


positions 
relatives de 
deux 


Les deux droites e non 


| TEE O es _ | EEE 


b/les positions relatives d'un droite et un plan: 


la droite 
est inclus (D) 
Dans le plan 


(P) 


la droite 
est parallele (D) 
au plan 


(P) 


la droite 
coupe (D) 
le plan 
en un seul (P) 
point 


Savoir 
les 
positions 
relatives 

d'une 


B | 


2 / le parallélisme et orthogonalité dans 


I" espace 
a/parallélisme d 'une droite à un plan : 
Définition : 
Une droite( D) est parallèle à un plan(P) si : 
o La droite (D) est inclus dans le plan(P) . 
o [n'existe pas un point commun entre (P) et(D). 
Propriété : 
Une droite( D ) est parallèle à un plan ( P ) s il existe une 


On considère un cube ABCDEFGH 
D G 


droite (A ) 
E Inclus dans (P ) tel que (A ) est parallèle a (D) 
exemple : 
l/a- que tu peux dire sur les deux On considère le parallèpipide ABCDEFGH : 


droites 

(AD ) et (BC)? 

b- que tu peux dire sur les deux 
droites 

( AD ) et (FG) ? 

2/ a- quel est le plan qui contient 
Les deux droites (BC) et (FG ) ? 
b-que déduis —u ? 


On a (AE )// (BF) 


e en? <A APPLICATION 
>PLICATION 1 
donc (AE) // (BFG) ABCDEFGH un cube 


1 / montre que la droite (CD ) est 


n_.__-I1N1_ S5 / A NTI À 


Savoir le 


| | ne | EEE 


Savoir 
utiliser 
theoreme de 
thales direct 
Dans I' 


ap ar LR A A PR 


O A RAR de thales dans l'espace : 


mes" 
SABC un pyramide : 


= 


On considère le plan (SBC ) 
E appartient a[SB ] 


E appartient a [EC ] tel que (EF ) //(BC ) 


Donc selon le théoréme de thalés direct : 


MPPLICATION 2 : 
SABCD un pyramide régulier de base 
le carré ABCD tel SA =6cm et 
AB =2cm. 

] / trace M et N deux milieux 


respectivement de [ SA] et [ SB]. 
2/ Montre que ( MN ) // (AB) 


EA n 


MPPLICATION 3 : 


EEA T TA 


on considère OABCD un pyramide de base un 
carré ABCD 


SABCD un pyramide régulier de base 
le carré ABCD tel SA =6cm et AB = 
2cm. 

1 / trace Met N deux milieux 


respectivement de [SA] et[ SB]. 
2/ Montre que ( MN ) //( AB ) 


ON =2,5 et OM =3 
OC =5 et OD=6 


On considère le plan (ODC ) 


Fe = _ _ A e e 1 


OM _3_1 
e Ona OD 6 2 i C 
ON 25 1 i 
et — = = 
OC 5 2 
donc ii = ex | E 
OD OC 
Savoir e O, M et D sont de meme ordre avec 
ogo M 
théorie OD OC 
eore Donc selon le théorème de thalès direct: 
de 


thalès indir 


| CERN | A | ss 


Savoir 
L 
‘orthogonalite 
d'une 
droite et 
un plan 


b/orthogonalité d ‘une droite à un plan : 
Activité 2 : Définition : 
On dit qu une droite (D) est orthogonle à un plan (P) 


ABCDEF un prisme rectangle En un point s il est orthogonale à deux droites incluent 
Dans (P) et se coupent en A. 


exemple : 


1/ a- montre que (AE ) est orthogonale à | 

(EF ) On a (A Jest orthogonale à (L) et (A) est orthogonale 
b- montre que (AE ) est orthogonale à a (D) 

(EG) et les deux droites (D) et (L) incluent dans (P) 
2/ que déduis —tu concernant la position Alors 


Relative de( AE) et (EFG ) 


EE HS D Mm 


Savoir 
orthogonalité 
de deux 
droites 
dans 
l'espace 


APPICATION 4 


Propriété : 


S1 la droite (D) est orthogonale au plan (P) alors la droite (D) 


est orthogonale à toutes les droites incluent dans (P) On considère la figure ci — dessous 


Tel queABCDEFGH est un parallépipède 


exemple 1 Montre que la droite (DH) est orthogonale 
à (HF). 


Exemple 2 : 
On a le solide ABCDEF suivant: 


Ona (AD) est orthogonale à (DEF) 
et (DH) inclue dans (DEF) 
Alors 


E 


PEE 


| ne | m | ME 


Savoir 
utiliser 
le 
Théoreme 
de 
pythagore 
direct 
dans 
I" espace 


o théorème de pythagore dans l'espace : 


exemple : 


ABCDEFGH un cube 
Ona 
(AE ) est orthogonale a 


et (EG ) inclue dans ( HEF ) 


Alors ( AE ) est orthogonale 
a (EG) 


DONC le triangle 
EAG rectangle en E 
D ‘après le théorème de 
Pythagore direct : 

AE? + EG? = AG 
Signifie que : 


4° + 52 = AG? 
Signifie que : 


et comme AG > 0 alors 


APPLICATION 5 


Pour la pyramide SABCD ci-dessous : 
La base est le rectangle ABCD de centre 
O. AB = 3 cm et BD = 5cm. La hauteur 
[SO] mesure 6 cm. 

Montrer que AD = 4 cm 


ETA 


Savoir 
utiliser 
le 
Théoreme 
de 
pythagore 
indirect 
dans 
I" espace 


Savoir 
Calcul les 
volumes 

Des 
différents 

Solides 


APPLICATION 6 : 
Voir la figure ci — dessous tel que 
a ABCDEFGH est un parallépipède , 
OABC un pyramide de base ABC AE=4cm , EG=5cm et AG= 


VAT 


Montre que le triangle AEG est 
rectangle 
( théorème de pythagore indirect ) 


On considère le triangle ABO 


Ona AB*= 3%=9 et OB*= 5°=5 
et AO? = 4*= 16 
signifie que: AB? + AO? = OB? 


donc d'après théorème de pythagore indirect : 


3/Calcul les volumes et les aires 
Voir le tableau suivant 


Air 


Rectan- 


gie | 
a - (a + Do) a - Hb 


Parallel 


Qranmme F- 
LE = - (a + by = - M 
Es 


Lm Ss Sm 


ds - cls) 


Ka + Ey 


A = I 
Iriz#m- z a =A D 
lS A 
= + b + C ca - Mm à 
Fa 


Parallétépipéde rectansie Prisme droit 


B : Aire de la base 


Cylindre 


=pixr2xh | 


APPLICATION 7 : 
APPLICATION 8 : 
Complete les phrases suivantes. 
1. Une pyramide régulière a une base carrée de côté 10 m ; sa hauteur 
mesure 9 m. 


Un cylindre a pour hauteur h = 6 cm. 
Le diamétre de sa base est d = 10 cm. 
Son volume est égal a......... m’. Quel est le volume du cylindre ? 
2. Une autre pyramide régulière de base carrée a une hauteur de 11 m et un 
volume de 132 m’. 


Le cóté de sa base mesure.......... m. 


m | Se ü a 


4/ Agrandissement et réduction 


Definition : 


Multiplier toutes les dimensions d’une figure ou d’un solide (longueurs des côtés, . 
des arêtes, rayons) par un nombre k, c’est en faire : APPLICATION 9. 


ABCDEFGH un parallélipipede 
rectangle tel que: 
GH=4,EH=10et AE=6 


Soit A’ un point de [ AE ] tel que e  - Un agrandissement si k > 1 On multiplie par 1,3 le 
AA'=2. e - Une réduction si k < 1 rayon d'un cercle. 

On considere les points B’ , C' et | | ) 1) Est-ce un 

de [BF ], [CG] et[DH] Les mesures des angles de la figure sont inchangés. agrandissement ou une 
successivement tel que:(AB ) réduction ? 

// (A' B' ), (BC Exemple : 2) Par quel nombre est 
)//(B'C! ) multiplié : 


,(CD )//(C' D’ ) et 
(AD ) //(AD'). 


os a) Le diamétre ? 


c) L’aire du disque ? 


fs |) d) Son rayon ? 


Le solide A est un agrandissement du solide B de coeficient 4 


| , | | nz 1 
Le solide B est unréduction du solide A de coeficient 


latin 


| CON O 


1 /Apres la construction de la figure 
calcule AE en fonction de AA’ 
2/ soient : 

Et $, surface de AD4'4', 


Savoir la 5, surface de ADHE , 
relation S3surface de ABB’A' 
entre l' Et S4 surface de ABFE 
. Calcule S$; en fonction de $» 
agrandisse Et S, enfonction de S4 
ment et 3 / soient V4 le volume du 
: i parallépipède rectangle 
réduction ABCDA'B'C'D' 
d'un part | Et V le volume du parallépipède 
et rectangle ABCDEFGH 
d' Calcule V en fonction de V1 
autre 
part les 


longueurs 


Propriété : 
Quand on agrandit, ou on réduit une figure, si les dimensions (ou longueurs) sont 
multipliées par k, alors : 


- Les aires sont multipliées par k? 
- Les volumes sont multipliés par k*. 


Exemple 1: 
Un pavé a un volume V de 125 cm’. Ses dimensions sont multipliées par 2. 
Quel est le volume du pavé agrandit ? 


V’ = 125 x 2? = 125 x 8 = 1 000 cm’. 
Le volume du pavé agrandit est 1 000 cm’. 
Exemple 2 : 


Un terrain d’aire A = 900 m? est représente sur un plan a l’échelle 1/2000. 
Quelle est l’aire du terrain sur le plan ? 
A” = 900 x (1 / 2 000? = 900 x (1 / 4 000 000 )= 0, 000 225 m? = 2,25 cm?. 
Donc, sur le plan, l’aire du terrain est 

Exemple 3 : 
Un pyramide S BCD d' hauteur SB, SEFG pyramide d' hauteur SB= 3 cm 
On va déterminer la valeur de SB tel que : 


S BCD est un réduction du pyramide SEFG de coefficient - 


Comme S BCD est un reduction du pyramide SEFG de coefficient - 
Alors : 

1 Y Y 
SB=7X3 = 1 APPLICATION 10 


3 


D'où SB=1cm 


La forme d’une bactérie est 
assimilée a un disque d’aire 
0,2 mm?.On l' observe au 
microscope muni d'une 
lentille de coefficient 
d’agrandissement k=10. 
Calculer l’aire de la 
bactérie observée au 


